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También es calidad
La crisis del agua ya 
no es solo cantidad.
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Contaminantes emergentes
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Plantas Depuradoras
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Plantas Depuradoras
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Potencial para transformar el sector del tratamiento de aguas
residuales en un marco de economía circular.

"Las aguas residuales 
deben considerarse un 

recurso que debe 
utilizarse".
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Desafíos y limitaciones en la
reutilización de aguas tratadas

Las aguas residuales contienen 
contaminantes recalcitrantes 

que son tóxicos, y su 
tratamiento es complejo.
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µg L-1 o ng L-1

0,000001 o 0,0000000001 gramos en 1 Litro
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Medidas 
Complementarias Micro Contaminantes

Controlar la fuente

Restringir Compuestos

 Informar
Mejorar el tratamiento de 

aguas residuales 



La regulación actual no fue diseñada 
para este tipo de contaminantes.

Problemas estructurales:
• Normativa basada en contaminantes clásicos 
• Falta de estándares 
• Falta de monitoreo 
• Incertidumbre científica
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Plan Nacional RAM Chile 2021–2025
Enfoque “Una Salud” – Intersectorial
Objetivos estratégicos/Logros:
1.Concientización y formación

1. Educación comunitaria y en escuelas.
2. Capacitación de prescriptores y profesionales de salud.

2.Vigilancia de la RAM
1. Sistema integrado en salud humana, animal, vegetal y ambiente.
2. Fortalecimiento de laboratorios y monitoreo de agentes críticos.

3.Prevención y control de infecciones
1. IAAS y brotes comunitarios.
2. Producción animal, mascotas y sanidad vegetal.
3. Gestión adecuada de residuos con antimicrobianos.

4.Regulación y monitoreo del uso
1. Uso prudente en humanos, animales y agricultura.
2. Programas PROA en hospitales y PROA-Salmón.
3. Fiscalización y reportes de consumo.

5.Información e investigación
1. Acceso público a datos y reportes.
2. Fomento de investigación en RAM y patógenos ambientales.
3. Colaboración ciencia–Estado–sector productivo.

Participan:
• Ministerio de Salud
• Ministerio de Economía a

través del Servicio Nacional
de Pesca y Acuicultura

• Ministerio de Agricultura
• Ministerios de Educación
• Ministerio de Medio

Ambiente
• Ministerio de Ciencias,

Tecnología, Conocimiento e
Innovación
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Vigilancia en la prescripción y el uso de los antimicrobianos
en la industria de animales de producción terrestre y
acuáticos, además de animales de compañía.

Brecha 
ambiental

La dimensión ambiental de la resistencia antimicrobiana permanece sin vigilancia
sistemática, a pesar de existir evidencia científica de residuos de antibióticos y genes
de resistencia en ríos, lagos, aguas residuales y ecosistemas costeros del país.



Objetivo General:
Impulsar un sistema integrado de monitoreo y vigilancia ambiental
de antimicrobianos en Chile, que permita informar decisiones
regulatorias, orientar la fiscalización y promover políticas públicas
efectivas para proteger la salud y el ambiente.

PROYECTO
Residuos de antimicrobianos en ecosistemas 
acuáticos: propuesta de políticas públicas en 

vigilancia ambiental



Metodología y Estrategia para avanzar en una Política Pública
El proyecto se desarrollará en tres etapas complementarias, orientadas a generar evidencia científica,
fortalecer la gobernanza intersectorial y traducir los hallazgos en acciones regulatorias y de gestión
ambiental.



1. Levantamiento de información y análisis de datos

• Propósito: Construir la primera línea base nacional sobre la presencia de antimicrobianos y genes de resistencia en
aguas residuales y ecosistemas acuáticos.

• Acciones principales:

o Muestreo en plantas de tratamiento de aguas residuales y ríos/mar, considerando tanto afluentes como efluentes.

o Identificación de compuestos prioritarios y estimación de niveles de exposición ambiental.

o Elaboración de una Lista de Observación (LO) de antimicrobianos relevantes para el contexto chileno, tomando
como referencia experiencias internacionales (EPA, Unión Europea, OMS).

• Contribución a política pública: La información permitirá definir zonas críticas de riesgo, orientar la fiscalización
sectorial y fundamentar la inclusión de parámetros ambientales en normas nacionales (DS 90, normas de calidad
ambiental).



2. Monitoreo continuo y generación de evidencia territorial

• Propósito: Validar en terreno la aplicabilidad de la Lista de Observación y establecer un protocolo replicable de
monitoreo ambiental a nivel nacional.

• Acciones principales:

o Implementación de un plan piloto de monitoreo estacional en cuencas con distinta presión antropogénica
(urbana, agrícola, acuícola, natural).

o Desarrollo de una base de datos georreferenciada con resultados de antimicrobianos y parámetros asociados.

o Estimación del riesgo ecológico y sanitario, mediante indicadores simplificados para uso regulatorio.

• Contribución a política pública: Esta etapa permitirá diseñar un sistema de vigilancia ambiental permanente, con
datos abiertos que puedan integrarse a la vigilancia clínica (ISP, MINSAL) y veterinaria (SAG), avanzando hacia una
estrategia integrada One Health.



Recomendaciones técnicas y concientización nacional

• Propósito: Traducir la evidencia en acciones regulatorias, normativas y de gobernanza intersectorial.

• Acciones principales:

o Elaboración de un informe técnico de recomendaciones, con propuestas de límites máximos permisibles, estándares de
tratamiento en PTAR y criterios de gestión de residuos antimicrobianos.

o Generación de lineamientos normativos y regulatorios para su discusión en instancias ministeriales y legislativas.

o Desarrollo de estrategias de comunicación y educación pública, dirigidas tanto a tomadores de decisión como a
ciudadanía, incluyendo campañas de uso responsable y recolección segura de medicamentos.

o Conformación de mesas técnicas intersectoriales (MINSAL, SAG, MMA, MinCiencia, MINEDUC) para validar
propuestas y definir una hoja de ruta hacia la implementación de un programa nacional de vigilancia ambiental.

• Contribución a política pública: Esta etapa asegura que el conocimiento generado se transforme en herramientas efectivas
de regulación, prevención y gestión, fortaleciendo la respuesta del Estado frente a la resistencia antimicrobiana desde la
dimensión ambiental.



Sistema Nacional de Monitoreo Ambiental de Residuos 
de Antimicrobianos (SINMRAM)

PILOTO
Años 1-2

 LO de Antimicrobianos Prioritarios
 Red Piloto de Tres Cuencas
 Validación de Protocolos
 Manuales de Capacitación y Reportes EXPANSIÓN

Años 3-5
 Otras Cuencas Priorizadas
 Evaluación Intermedia
 Pilotos Tecnológicos
 Revisión Anual de la LO

CONSOLIDACIÓN
Año 6

 Cobertura Nacional
 Línea base y ajustes normativos
 Financiación y Mejora continua
 Evaluaciones Externas



Conclusiones y Proyección
1. La brecha crítica:

1. Chile carece de un sistema de monitoreo ambiental de antimicrobianos.
2. Esto limita anticipar riesgos y diseñar políticas efectivas.

2. La solución propuesta:
1. SINM-RAM es un sistema preventivo, integrado y basado en evidencia.
2. Horizonte de 6 años con implementación gradual y financiamiento mixto.

3. Resultados esperados:
1. Línea base nacional.
2. Lista de Observación de compuestos prioritarios.
3. Cooperación interinstitucional (One Health).
4. Incorporación en normativa ambiental (NSCA, DS 90).

4. Impacto estratégico:
1. Más que vigilancia: motor de cambio regulatorio, tecnológico y cultural.
2. Fortalece tratamiento de aguas residuales y uso responsable de antimicrobianos.
3. Promueve la correcta disposición de medicamentos.

5. Proyección:
1. Integra datos ambientales y sanitarios.
2. Protege salud pública, biodiversidad y calidad de aguas.
3. Contribuye a una gestión ambiental sólida y sostenible.
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