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Acceso a agua potable y saneamiento

Desafío global:

2.2 billones de personas carecen de agua potable segura.

3.4 billones de personas carecen de servicios sanitarios básicos



Seguridad en el abastecimiento urbano de agua

Desafío global:

• 9 billones en 2050 y 10-
11 billones en 2100

• Incremento en la 
demanda de agua entre 
el 50%-80% en las 
próximas tres décadas.

Crecimiento poblacional Cambio Climático

• 733 millones de personas 
viven en países con estrés 
hídrico

• 2050: 2 billones de 
personas afectadas por la 
sequía

• Intensificación de eventos 
extremos: inundaciones



Contexto Actual Servicios Sanitarios

Fuente: CEDEUS



Contexto Actual Servicios Sanitarios

¿Son los sistemas centralizados ambiental y 
económicamente sustentable en el largo plazo?

PROVISION DE AGUA POTABLE

• Altas emisiones de GEI: 0.5 – 2.5 kg CO2eq/m3

• 17% del agua potable es utilizada para fines que 
requieren esa calidad.

• Dependencia de fuentes convencionales de agua 
(desalinización)

• Alto coste de actualización infraestructura envejecida



Contexto Actual Servicios Sanitarios

¿Son los sistemas centralizados ambiental y 
económicamente sustentable en el largo plazo?

RECOGIDA Y TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

• Sistemas muy costosos para países en vías de 
desarrollo.

• Alto coste de actualización infraestructura envejecida: 
US$ 271 billiones USA

• Procesos lineales
• 11% agua residual es reciclada
• 90% de N y P queda retenido en los biosólidos
• 80-90% de bioplásticos queda retenido en los 

biosólidos



Contexto Actual Servicios Sanitarios

¿Son los sistemas centralizados ambiental y 
económicamente sustentable en el largo plazo?

RECOGIDA Y TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

• Intensidad energética
• 1% - 3% consumo energético global
• Emisiones de GEI: 0.18 – 0.98 kg CO2eq/m3

UE Directiva: Neutralidad climática en 2050 en EDARs



Necesidad de un cambio radical en los 
sistemas sanitarios

Descentralización 
extrema 

Water Recycle 
& alternatives

Energy 
Recovery

Nutrients
recovery



EVIDENCIAS DE SUSTENTABILIDAD 
ECONÓMICA Y TÉCNICA



¿Qué escalas son viables?



¿Qué tecnologías son viables?



¿Qué tecnologías son viables?



¿Qué tecnologías son viables?



¿En qué climatología es viable?

1. Miami (Ecuatorial)
2. Santiago de Chile (Semi-árido)
3. Barcelona (Mediterráneo)
4. Hong Kong (Clima templado 

con inviernos secos)
5. Toronto (Continental)

• Consumo total: 108 L/p/d
• Agua potable: 26.5 L/p/d – 15 L/p/d



¿Es posible satisfacer la demanda de agua 
potable con agua lluvia? 



¿Cuánto cuesta la descentralización? 



¿Es económicamente viable la 
descentralización? 



¿Cuánto cuesta la descentralización en 
relación al hogar? 



EVIDENCIAS DE SUSTENTABILIDAD 
AMBIENTAL



Fuente: Sun et al. (2020)



Fuente: Sun et al. (2020)



Fuente: Opher & Friedler (2016)



DESAFIOS CIENTÍFICOS PARA AVANZAR 
EN LA DESCENTRALIZACIÓN EXTREMA



• Modelación económica, ambiental y técnica de sistemas 
integrados (agua potable y saneamiento)

• Edificios como factorías de agua, energía y nutrientes: 
Integración de otros elementos: vertical farming y producción de 
energía renovable in-situ.

• Proyecciones de cambio climático y envejecimiento de la 
infraestructura actual (Coste de la inercia tecnológica)

• Valorización monetaria de externalidades positivas y negativas: 
resiliencia, reducción huella de carbono, recuperación de 
nutrientes, etc… 

• Escala barrio / ciudad
• Diversidad climática y capacidad tecnológica
• Impacto en la tarifa
• Aceptación social del “modelo”



Gracias por su atención
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