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¿En qué estamos?  

¿Cómo llegamos acá y hacia dónde vamos?  

¿Qué impactos tienen de la situación actual y futura de SH?  

¿Cómo avanzamos hacia mayor seguridad hídrica? 
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Cambios de precipitación por década en 
Chile central (30ºS - 40ºS)

Megasequías futuras (?)
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Usos de agua ET control  
(LC 1950, sin riego)

ET real  
(LC dinámico, con riego)

∆ET 
(Uso agricola)



Usos de agua

Condición actual

Reconstrucción de 
demanda sectorial 

• Por comuna 

• 1960-2020
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Condición actual

Agricultura & Silvicultura 
75% de usos consuntivos



Usos de agua
Evolución histórica
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En este periodo, la cuenca del río Maipo pasó a un nivel 
extremo en su IEH, mientras que en cuencas como La Li-
gua y Aconcagua se advierten niveles críticos, con usos 
superiores al agua disponible en superficie (Figura 3.2). 
Estos niveles de estrés hídrico implican un uso no soste-
nible de las reservas de agua subterránea, lo cual se evi-
dencia en descensos abruptos del nivel freático(g) en esta 
zona del país (ver Capítulo 4).

Figura 3.2: Indicador de estrés hídrico en cuencas del inven-
tario BNA de la zona central de Chile para los períodos 1960-
2010 y 2010-2020.

Capítulo 3: Cambios históricos y futuros en los niveles de seguridad hídrica

¿Es un problema de oferta o de de-
manda?
Haciendo un símil con el conocido principio de econo-
mía, el indicador de estrés hídrico permite estimar direc-
tamente el impacto relativo en los niveles de SH que tie-
nen, por un lado, la variabilidad climática y la disponibili-
dad hídrica asociada (oferta), y, por otro, los usos de agua 
(demanda). Este ejercicio de atribución se realiza fijando 
tasas de uso o de disponibilidad promedio relativas a un 
periodo de referencia (ver nota metodológica 3.1). 

En el caso de Aconcagua se advierte que, además del au-
mento del estrés hídrico en períodos con déficit de pre-
cipitación, el creciente uso de agua ha jugado un rol pre-
ponderante, aumentando progresivamente el IEH entre 
1960 y 2020 (Figura 3.1). En particular, el mayor uso de 
agua ha tenido un efecto amplificador en los niveles 
de estrés hídrico durante 2010-2020, intensificando 
significativamente el impacto de la megasequía.

En general, en la zona central de Chile el crecimiento en 
la demanda hídrica desde 1960 ha estrechado la brecha 
entre disponibilidad y usos (Figura 3.3). Las principales 
cuencas de las regiones de Coquimbo, Valparaíso y Me-
tropolitana promedian niveles altos de estrés hídrico en-
tre 1990 y 2020. Respecto del periodo de 30 años anterior 
(1960-1990), el aumento del IEH se asocia principal-
mente al crecimiento en  la demanda hídrica y, en me-
nor medida, al descenso en la disponibilidad hídrica 
entre ambos periodos. 

Escenario futuro
Los niveles de SH en la zona central de Chile se vuelven 
más críticos cuando miramos hacia el futuro debido al 
descenso en la disponibilidad hídrica proyectado bajo 
distintos escenarios de cambio climático. Esta dismi-
nución se asocia, principalmente, a menores tasas de 
precipitación y, en menor medida, al aumento en la eva-

WSI =
Use

Availability

Estrés hídrico en la 
zona central

Un indicador simple:



✤ Disponibilidad variable 
• Domina WSI en escala de años a décadas 
• Fuerte impacto de megasequía 

✤ Usos de agua en crecimiento sostenido  

✤ Usos reales estimados actuales cercanos a 
DAAs (no es saqueo, es gobernanza!) 

✤ Ambos muy altos (WSI de largo plazo ~ 100%) 

✤ Cambios tendenciales atribuidos a aumento 
de usos principalmente 

✤ Historia similar en otras cuencas 

Estrés hídrico en la 
zona central

Usos

Disponibildad

DAAs





Altos niveles de estrés hídrico. Varias cuencas de Chile central tienen niveles altos a extremos de 
estrés hídrico producto de la megasequía y un aumento constante de uso consuntivo de agua. 

La situación seguirá siendo adversa. En ausencia de fuertes acciones globales de mitigación al CC, se 
proyecta un descenso mayor en la disponibilidad hídrica y una menor capacidad de almacenamiento 
de nieve. Este escenario, combinado con un mayor uso del agua, prevé niveles altos y extremos de 
estrés hídrico a mediados de este siglo en la mayoría de las cuencas de la zona centro y norte. 

Alto estrés implica un uso no sostenible de aguas subterráneas. Tasas de extracción de aguas 
subterráneas mayores a la recarga de los acuíferos causa un descenso sostenido de los niveles 
freáticos. Esto tiende hacia agotamiento estos reservorios (día cero absoluto) en un rango de 
décadas a unos pocos siglos en Maipo-Mapocho, y tiene impactos mucho antes de alcanzar este 
límite.

Mensajes clave



Algunos desafíos para la Gobernanza del agua: 

Establecer metas cuantificables de SH a escala de cuenca. Adaptar usos (DAA, caudal ecológico, 
integración superficial - subterránea) y/o fuentes alternativas de agua a esa meta.  

La no retroactividad de las modificaciones al código de aguas no permite adaptarnos a un clima 
cambiante. 

Decretos de escasez implementados de forma sucesiva resulta contraproducente. 

El uso de agua del sector forestal y de agricultura de secano. Usos efectivos que no requieren 
DAA representan un problema para la gestión de los RRHH, ya que dificulta el catastro de dos 
sectores consumidores de agua importantes en el país. 

Oportunidades en nuevas estructuras como los SSR y los PERHC.
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Caso extremo de cambios hidrológicos proyectados en la cuenca del 
río Maipo Alto (modelo CanESM5@mHM, escenario SSP3-RCP7.0 )

Cambios pasados y futuros

Disminución de precipitación

Disminución y adelantamiento 
del caudal máximo

Los usos se 
concentran en verano

Necesidad de emprender medidas de 
adaptación considerando la mayor 
vulnerabilidad de los reservorios 

naturales de agua. 

(Anexos)



~ Day zero Impacts 
Río Maipo basin

Permanent overuse
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Impacts 
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Impacts on economy & society Impacts on ecosystems Intergenerational justice

Day zero (?) 
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Día cero (?) 
(absoluto)

Descenso de 
largo plazo

Water use rights > Water uses 

Is it a problem of supply, demand or water management?

Impacts 
Río Maipo basin


