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Humedales Depuradores: Reutilizando agua para la agricultura
Soluciones basadas en la naturaleza para mitigar la escasez de agua a lo largo de Chile
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Contexto

Cambio Climatico
Escasez Hidrica

Seguridad Alimentaria

B Npoe

Conservacion de biodiversidad
(Humedales)




Contexto

Chile, uno de los paises mas afectados por el cambio
climatico.

Megasequia.
Exploracion de fuentes alternativas de agua para riego

HD se han utilizado para mejorar la calidad de
diferentes tipos de aguas residuales, incluidas las
municipales, domésticas aguas residuales y aguas
grises.

Chile posee casi un 100% de cobertura de tratamiento
de aguas servidas en las zonas urbanas,

Falta de regulacién han mantenido una reutilizacién
bajoel 1% .

Mundo rural: solo el 25% tiene alcantarillado y se
estima que menos del 10% tiene una solucién de
tratamiento de aguas residuales.




Contexto

Degradacion de la calidad del agua significa
menos disponibilidad de agua.




Solucién Propuesta

Humedales naturales limpian el agua a través de bacterias y vegetacion que evolucionaron para sobrevivir
largos periodos de anoxia:, los humanos han creado “Humedales Depuradores” (HDs).

Los HD son tecnologias de tratamiento natural (Soluciones Basadas en la Naturaleza) depurando
eficientemente muchos tipos diferentes de agua contaminada.

Los HD diseifiados para optimizar procesos naturales : opciones ecoldgicas y sostenibles para el tratamiento de
aguas residuales.

Los HD tienen la posibilidad de recuperaciéon de energia, agua y nutrients.

Los efluentes pueden ser reutilizados como agua de riego en actividades agricolas.

oD ©

Depuran aguas residuales junto a rio
Cruces con humedales artificiales

En la region de Los Rios, el Centro de Humedales Rio Cruces de la
Universidad Austral de Chile (CEHUM), es pionero en la materia

construyendo el primer humedal depurador de aguas servidas
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Solucién Propuesta

* Necesidad de probar y desarrollar tecnologias
sostenibles que puedan resolver problemas
fundamentales en las zonas rurales y el
mundo periurbano.

* Dentro de las soluciones basadas en |la
naturaleza (SBN), los HD tienen potencial de
entregar agua: alternativas resilientes para la
adaptacion al cambio climatico.

 HD : versatilidad que permite adaptarse a
una variedad de condiciones para abordar la
escasez de agua, que afecta a gran parte del
territorio nacional.




Acelerar la investigacion
Interdisciplinaria e integrar el
conocimiento acumulado sobre la
capacidad de tratamiento de
humedales para el tratamiento,
recuperacion y reutilizacion de
agua en Chile,

Proyectos pllotos de

“construccion”

de humedales buscari
reutilizar aguas grlses’%ei
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en riego

W Estos humedales que
imitan las propiedades
de sus pares naturales,

POR VALENTINA MORA

Con el fin de hacer

frentealasequiaybus- |~ S€ posicionan como una
car nuevas fuentesde |~ nueva alternativa para
agua,enoctubredelaiio . hacer frente a la escasez. :
pasado comenzo a ges- del recurso hidrico sector rural costero, esta yvelocidadenquecomreelagua  La idea es que ellos sepan
tarse una iniciativa para Y pensado para un uso para depurar, con capacidad manejaresta solucién de for-
“construir” humedales diario de 30 personas”, de reducir hastaenun 99,9% ma autdnoma, para realizar
para depurar aguas grisesy  lesque imitarian ladindmica  sefiala Moris. olores y mosquitos. labores posteriorescon el agua
reutilizarlas en riego en lo~  de los naturales para depurar El segundo piloto se cons- Endetalle, Morislodescribe  depurada, pues debe pasar
calidades cercanasa Valdivia. lasaguasgrises provenientes  truird paraunaviviendade un como “un humedal de flujo  por procesos de cloracion o
El proyecto -que consi-  deviviendasyreutilizarlasen  condominio -en edificacién-~ subsuperficial vertical, que  postratamiento de desinfec~
dera una inversion de S 74  jardinedayagricilturafamiliar  en el sector periurbano de significa que no ves el agua,  cidn contra patogenosque el
millones- es una iniciativa campesina. Estancilla. La idea es que se sinounapiscina rectangular,  humedal no puede eliminar.
siblico-privada liderada por El primero, ubicado en el  tome de referencia como un que abajo tiene un estrato de “A escala regional, hemos
ymento de Los Rios —que  sectorde Pellinesen Valdivia,  sistemade tratamiento paralas grava, almediounodearena, tenido interés de servicios
paaCorfoySercotecdela  estd ad portas de terminar su  aguas grises de lasviviendas, y en la superficie tiene un  puablicos, universidades, juntas
“-yen laque participan  construccion en los proximos estratodegravaytambién ahi  devecinosy ONG. Esoda luces
“y universidades, que  dias. “Este humedal estien Funcionamiento seponen plantaspresentesen  de que existia la necesidad y
\a la construccién  un predio experimental que Artravés de téenicas de In- los humedales, comoel junco, faltaba el traspaso de cono~
«dalespilotopara  tenemos en la Cooperativa  genieria, estos humedales se M I L LO N E S o la totora, las mismas que  cimientode estas soluciones.
‘caytecnologia.  de Aprendizaje en Restaura~  construyen imitando ladind- estdn en su entorno”. No han habido espacios para
el proyecto,  cidn EcologicayPermacultura  mica de sus pares naturales, ES LA INVERSION EN EL Para el proyecto también  juntar a las personas y mos-
wplicaque (Carep), que estd inserto en  basando su fundonamientoen PROYECTO es vital la participacion de 1a  trarles cdmo funciona y como
wmeda-  plenaselvavaldiviana,enun  las propsedades de las plantas comunidad, explica Moris. seimplementa”, detallaMoris.
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Article

Reclamation of Treated Wastewater for Irrigation in Chile:
Perspectives of the Current State and Challenges

Ismael Vera-Puerto *, Hugo Valdés '/, Marcos Bueno ', Christian Correa ', Jorge Olave 3",
Marcos Carrasco-Benavides ?, Flavia Schiappacasse > and Carlos A. Arias %7
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TALLER 1: IMPORTANCIA DE L
HUMEDALES PARA ENTENDER
LA DISPONIRILIDAD DE AGUA DE CALIDAD
17 OE JuNIO, 11 A 13 HORAS

Desarrollo de conceptos esencioles para conservor
lo colidad y cantidad del aguo

Expone

Dr. Ignacio Rodriguex, director epecutivo CEHUM

TALLER 2 CIVDADES RESILIENTES TALLER 3 RARRIOS SUSTENTARLES
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_ CURSO CORTO: “INTRODUCCION AL
DISENO Y CONSTRUCCION DE HUMEDALES
CONSTRUIDOS PARA DEPURACION”

Imparte:

Dr. Ismael L. Vera Puerto

Profesor adjunto UC del Maule
Especialista en humedales
construidos. g = /‘;‘\\‘
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Taller I: Disefio y calculos asociados en humedales 7 y 8 enero
construidos

subsuperficiales (horizontal/vertical)

Taller 11I: Operacién y mantencién de humedal
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vertical.
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| SECCIONES NOTICIAS COMPLETOS

Conduce: Macarena Pizarro y Daniel Matamala.

DESTACAMOS

JONACIO ROCIGUET
NVESTIGADOR CENTRO
MUMEDALES U AUSTRAL

MOT S8 CHUINEA 11 DUA MUNDLAL D8 1511 PLENINDO

EL DEBATE POR EL AGUA EN MEDIO DE LA MEGA SEQUIA
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12:£46 Ignacio Rodriguez y el
cuidado de los humedales contra la
escasez hidrica

Durante octubre recibimdé
profesionales de INDAP
region de Los Rios, qmenes
y validaron la eficacia de n
humedales deptradores, ¥ |
preoucupados pe la escasez Hidrica que
ya afecta a los ‘pequenos agncultores

WIS, Centro de e W
(V) Humedales st M
" Rio Cruces 1,/
iy A
Ly
S
LB
3 /
//. A-..-. -
)

(A
%
’.’.

SOLUCIONES BASADAS
EN LA NATURALEZA:

Visitas de Validacion Técnica Proyecto
Humedales Depuradores de Agua

nocieron
stros

t
4

e

ot

ESCUCHAR EPSSODIO

1033 FM

DESCUBRE

NUEVAMENTE

Apoya

Siguenos 6 o

www.cehum.org



Objetivo principal

* Acelerar la investigacion y el conocimiento
existente para comprender la reutilizacion potencial
de las aguas residuales tratadas mediante la ¥
implementacion de humedales depuradores (HD)
como soluciones basadas en la naturaleza para
uso futuro en la proteccion de ecosistemas
agricolas y acuaticos.



Objetivos

% 1. Analizar unidades experimentales basadas en humedales de tratamiento
instaladas en tres macrozonas chilenas, intensificando su instrumentacion y
Y o conocimiento de calidad de agua para tratar aguas residuales (domesticas y
aguas grises) y generar efluentes con potencial de reutilizacion (proteccion de
ecosistemas agricolas y acuaticos).

L5 2. Evaluar el comportamiento de los efluentes reutilizados como agua de riego de
*’ parcelas experimentales evaluando su impacto en la agricultura rural (produccion
XX de forrajes, hortalizas y frutales), y su impacto en los ecosistemas acuaticos.
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Objetivos

3. Desarrollar una propuesta metodologica que permita incorporar estos
humedales de tratamiento como soluciones innovadoras en los mecanismos de
evaluacion social utilizados en la inversion publica.

4. Coordinar eventos con investigadores nacionales e internacionales para
discutir las aplicaciones de SbN integrando una red existente de investigadores y

actores del agua en Chile.
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Project Management Accounting and

CEHUM - UACH

Communications and outreach

Administration i
CEHUM - UACH !

Dr. Carlos Arias
 Aahrus University

: University of Bologna

Student - Research
Assistant

CAREP
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Student - Research
Assistant

Dr. Jorge Tomasevic
CEHUM - UACH

Field and Laboratory
Professionals

Student - Research
Assistant

Dr. Nancy Denslow
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Red H20 realizo Workshop de Gestion Integrada de Recursos
Hidricos en Chile

La sesion de trabajo realizada en 1a ciudad de Valdiviz permitio conocer el estado del arte de 1as investigaciones concernientes a la
Gestion Integrada en Recurses Hidricos, ademas Ge experiencias zonales y necesidades de los centros componen la Red

£n septiembre del afo 2016 se constituy® |2 Red de Investigacion en Recursos Hidricos de Chile, instancia colaborativa nacional creada
para dar solucion y sopone al uso y manejo susientable de un recurso estratégice para el pais, con una mirada integral, sistémica y
multidisciplinaria. Organizada en cuatro macrozonas (Nerte, Centro, Sury Sur Austral) y bajo el alero del Consejc Nacional de
innovacién para el Desarrolle (CNID), la Red sesiond por primera vez en la ciudad de Valdivia congregando a representantes de los 26
centros, laboratorios, grupos @ institutos que actualmente la compenen. Esta actividad contd con |a colaboracién de la Fundacién para
la Innovacién Agraria - FIA MINAGRI - y 1a Seremia del Medio Ambiente de la Regidn de Los Rios.
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Solucion Propuesta

Aguas residuales tratadas una opcion viable para uso en agricultura y mitigar el déficit hidrico.

La falta de agua contribuye al aumento de la pobreza rural, debido a la disminucién (o inviabilidad) de
practicar agricultura traduciéndose en un pobre desarrollo local.

La severa sequia en gran parte de Chile ha puesto presion sobre varios aspectos de la organizacién local y
regional como la planificacion territorial.
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lquique 2

Valparaiso
Colliguay

Curico 2

Valdivia
Cayumapu
Los Pellines







Parametro Unidad M1CH M2CH

pH - 8.32 5.87
Temperatura eC 4.3 5.56

oD ppm O, 3.83 7.49

DQO mg/l O, 253 38

DQO mg/l 02 123 26

DBO5 mg/l O, 6 0.00

SST mg/I 50.38 53.23 4.00 6.00




Tensoactivos

Horizontal
ler CY.M.1 CY.M.2
triplicado (mg/l) (mg/L)
1 2.23 0.52
2 2.55 0.47
3 1.7 0.43
Vertical

CA
Triplicado M.1. CA M.2. CA M.3.
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 0.49 0.15 0.02
2 0.32 0) 0)
3 0 0) 0)
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Aqua-LAC Volumen 13 (2) Marzo 2021 - Septiembre 2021
doi: 10.29104/phi-aqualac/2021-v13-2-03 ISSN 1688-2873  Articulo de investigacién

Evaluacion de humedales construidos con plantas
ornamentales para el tratamiento de aguas residuales rurales
en la Region del Maule: analisis del potencial de reutilizacion
de sus efluentes en riego

Evaluation of constructed wetlands planted with ornamental plants for rural
wastewater treatment in Maule Region: analysis of potential effluent reuse in
irrigation

lsmacl L. Vera-Puerto'*, Luns Rojas', Claudlo Contreras', Frankhn Zuiiiga', José
Lopez', Claudia Sanguesa Christian Correa', Carlos A. Arias™*, Mariela Valenzuela5
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Resultados Esperados:

1. Informe resultados sobre la eficacia de la reutilizacion del agua tratada para riego
forrajes, frutales y hortalizas y para la proteccion de la biodiversidad.

2. Informacion para generar al menos 3 publicaciones relacionadas con los resultados
sobre el funcionamiento de los HD y la eficiencia del agua reutilizada en la produccion de
forrajes, frutales y hortalizas, asi como la proteccion de la biodiversidad.

3. Manual metodologico con fundamentos de mecanismos de evaluacion social para
soluciones innovadoras como SBN en el contexto de inversion publica usando HD como

caso de estudio.

4. Coordinacion de 4 reuniones cientificas (una en cada nodo focal) dentro de la red de
investigadores en recursos hidricos y al menos un seminario internacional para discutir
SbN en el contexto de escasez de agua en Chile.

5. Campana de difusion (gestion de prensa) y divulgacion de la ciencia y la tecnologia en
RRSS
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