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GENERALIDADES RAA

:Qué es un acuifero y como puede recargarse?

Acuifero: “"Formacion geoldgica permeable susceptible de almacenar agua en su
interior y ceder parte de ella”.

Tipos de recarga

=  Natural
=  Accidental
= Artificial o por gestion
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GENERALIDADES RAA

Acuifero
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GENERALIDADES RAA

Tipos de recarga — Por Gestion:

“Conjunto de técnicas que permiten, mediante la intervencion programada e
introduccion directa, inducida o estimulada de agua en un acuifero, incrementar el
grado de garantia y disponibilidad de los recursos hidricos, y actuar sobre su calidad”.

] Pozo de extraccion

Superficie
piezométrica

Piscinas/Planicies de Inundacion Pozos de Inyeccion
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GENERALIDADES RAA

mios empresariales prevén un crecimiento sobre 3% para la economia chilena el préximo afio:

amas de la CPC anticipan mayor actividad en

[

Aculeo
dio siglo

gro ve contraccion por sequia

«ejores condiciones financieras, luego de la reduccion de la tasa de interés del Banco Central, lo

Sin embargo,

' Pabli- - lticamonetaia (TPM) por parte
Palacios del Banco Central.

aexpan-  Andli lar hace el presi-
mnrango  dente dela Cimara Chilena de la
antaque  Construccién (CChC), Patricio
‘es cifr: Donoso. Sostiene 2020 el
de este  PIB crecerd 3,3%, “ a con el
dealas efecto rezagado ot polfica
mis fa-  monetaria mds expansiv

fad eco-  este afio, dice, su proy

cciénen  crecimiento estar en el rango
sadepo-  publicado el Banco Central en el
es

SNA

3,20%

ersibn en construccién - w PIB agricola tendria

i24,4% una caida de entre 1% y 2%

ersion en construccion
ia 4%, con $esgo a fa baja

= PIB agricola variaria en
un rango de -4% y 0%

GltimoTPoM (2,25%a2,75%), an
ticipando un dinamismo de 2,6%
Por su parte, la Sociedad Na-
cional de Mineria (Sonami) pro-
yecta un crecimiento de 3,0%
para el proximo afo. El presi-
dente de los mineros, Diego
Herndndez, sostiene que la pro-
yeccion se explica por un au-
mento de la demanda interna y
particularmente de la inversion.
En general, los representantes

PIB del comercio
entre 2,0%y 2.7%

Esperan una moderada
aceleracion en el sector

La Sonami proyecta
crecimiento de 1,5% de la
produccién de cobre para
el 2020, por la entrada

Una reducida produccion de
cobre ha sido la ténica de la mine-
ria chilena de este 2019.

€l presidente de I Sociedad
Nacional de Mineria (Sonami),
Diego Hernandez, comenta que el
PIB minero registr6 una caida de
2% en el primer semestre.

Anticipa que el presente aio el
PIB sectorial no registrard creci-

de nuevos proyectos

*El Banco Central estima unin-
cremento de 4% en esta impor~
tante variable”, destaca.

Para el 2020, en tanto, pro-
yectan un crecimiento en torno a
3%, "Es importante destacar que,
enel crecimiento del pais el
proximo aito, ef aumento de la
demanda interna y particular-
mente de la inversion explicaran

sectoriales ven con buenos ojos
1o que podria ocurrir el 2020 pa-
ra la economia del pafs. Sin em-
, en estas proyecciones, el
agro se muestra pesimista res
pecto de lo que ocurrird con su
sector, yaque lasequia los segui-
rd golpeando fuerte y llevaria a
que el PIB agricola fluctiie en un
4,

la vereda mmmnn, la Aso-
n de Bancos e Instituciones.

Sonami

3,0%

#Nulo crecimiento
del sector minero

wProd
un aumento en torno al 1,5

iccion de cobre deberia tener

, advierten que se mantienen incertidumbres y piden despejar las reformas.

Financieras (Abif) es el gremio
mds optimista respecto de su
6n sectorial. Prevén que
para este afio cerrardn con un
aumento de 6% en las colocacio
nes y para el proximo ano au-
mentardn 7%. “En ambos caso
el segmento de créditosa vivien-
daseria el que mas contribuiriaa
dicho crecimiento”, sostiene
presidente del gremio banque-
10, José Manuel Mena.

= Colocaciones
crecerian 6,0%

= Colocaciones
crecerian 7%

Mayor dinamismo

de la banca estarfa
influenciado por los
créditos para V1v1endas

Son varios los factores que
podrian jugar a favor de la banca
para lo que queda de este afio y
para el proximo. La principal es la
baja de tasas que ha realizado el
Banco Central durante este aito,
que ha llevado a la tasa de politica
monetariaa 2,

Con este panorama, el presidente
de la Asociacion de Bancos e Insti-
tuciones Financieras (ABIF), José
Manuel Mena, anticipa que las
colocaciones otales para 2019y
s

miento y la produccién de cobre,
principal producto minero, se
situard en tomo a las 5.800.000
toneladas. "Lo importante en esta
materia es que proyectamos para el
aito 2019 iulo crecimiento del
sector minero”, anticipa Hemérndez.

Q
e

Ia expansién
de la economia®, advierte el
dirigente empresarial

[ |

tomoa 6%y 7%,
respectivamente. "En ambos casos
ol segmento de créditos a vivienda
seria el que mds contribuiria a dicho
crecimiento”, Sostiene,

Anticipa que el avance del

sector esta vinculado al desarrollo
Tr
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GENERALIDADES RAA

Beneficios RAA

= Almacenar agua para uso futuro, y evitar pérdidas por evaporacion

= Estabilizar o aumentar los niveles del agua subterranea en acuiferos
sobreexplotados

= Reducir el escurrimiento superficial y la erosion del suelo y reemplazar zonas
alteradas de recarga natural

= Garantizar la presencia de agua en sitios de interés ecoldgico

= Trasvasar agua de un punto a otro sin necesidad de obras de conduccion,
actuando el acuifero como medio de transporte

= Diluir aguas subterraneas de mala calidad/Combatir la intrusion salina.

= FEvita la subsidencia de los terrenos (hundimiento)
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GENERALIDADES RAA

Algunas fuentes de abastecimiento

= (Con cargo a DAA no utilizados (. invierno)
= Aguas lluvias
= Aguas servidas tratadas

= Desalinizacion

Técnicas de infiltracion
Casos en Chile

= Aconcagua (DOH)
= Copiapo (CASUB)
= Zanjas de infiltracion = Santiago (SCM)

= Pozos de inyeccion

= Pjscinas de acumulacion

=  Escarificacion de cauces

Generalidades RAA | RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS EN CHILE




NORMATIVA — SECTORIAL

Codigo de Aguas
g g REPUBLICA DE CHILE
= Alzamiento de zonas de prohibicion (art. 64) (:()ll))ll‘(;()
= Fjecucion de obras y derecho preferente (art.66) AGUAS

EDICION OFICIAL
= Subsistencia derechos provisionales/persistencia

recarga (art. 67)

JURIDICA

Normativa | RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS EN CHILE




NORMATIVA — SECTORIAL

Reglamento de Aguas Subterraneas (DS MOP N°203/2013)

= Relacion con Comunidades de Aguas Subterraneas (art. 38 letra g y 41)
= Tramitacion, contenidos solicitudes de aprobacion de ORAA y constitucion
DAAP requisitos de aprobacion de ambas solicitudes y preferencia (art. 47 a 50

ambos inclusive)

DECRETO 203 | APRUEBA REGLAMENTO SOBRE NORMAS DE
EXPLORACION Y EXPLOTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
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Circulares DGA

NORMATIVA — SECTORIAL

= Circular N°4/2016. Aplicabilidad PAS 158

= (CirkxANS RN RrObtEcldishdenEsrRrangapiesidad, o mejoren la calidad aguas.
= CirEAr SR8 AexFEBERSINEs A5rABHA AriAb dcREAHERS de redes de conduccion

(e). canales), y obras de disposicion de agua efluentes industriales.

e Tramitacion sectorial: no colmatacion del acuifero.

CIRCULAR N© 4

ANT.: 1. Oficio DGA N°405/2015, que adjunta
Minuta DCPRH N©23/2015.
2. Memo DCPRH N°15/2016, que
adjunta Minuta DCPRH N°8/2016.

MAT.: Instruye sobre la aplicabilidad del
Permiso Ambiental Sectorial, PAS 158 del
D.S. MMA N°40/2012, para ejecutar
obras para la recarga artificial de
acuiferos, y actualiza las instrucciones
contenidas en las Minutas DCPRH
N©23/2015 y DCPRH N©8/2016.

INCL.: Minuta DCPRH N©56/2016, sobre Permiso
Ambiental Sectorial relativo a las Obras
de Recarga Artificial de Acuiferos a las
que se refiere el Articulo 66 del Codigo de
Aguas.

sanTiaGo, .13 SEP 2016

Normativa

CIRCULAR N° 0 1

ANT.:

MAT.:

Articulos 66 y 67 del Codigo de
Aguas.

Sobre las obras hidraulicas
permeables, en la recarga de
acuiferos.

{4 FEB 2019

SANTIAGO,

| RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS EN CHILE

CIRCULAR N°© 0 2

ANT.: Vigilancia de las obras de toma
en cauces naturales, art. 304
Cddigo de Aguas.

MAT.: Establece  condiciones para
exceptuarse de cumplir la orden
de cierre de bocatomas ante
peligro de grandes avenidas.

SANTIAGO, -2 ABR Z0i3



NORMATIVA — SECTORIAL

Circulares DGA
= Circular N°4/2016. Aplicabilidad PAS 158

* QObras conduccion/acumulacion no
revestidas permean acuifero, no requieren
Permisos.

* Excepcion: constitucion DAA.

« DGA puede exigir informes técnicos,
ubicacion puntos, sistemas de medicion vy
transmision.

« Contaminacion/Afectacion ~ DAA  DGA
adoptara medidas (impedir, sancionar,
denunciar).

= Circular N°1/2019. Obras hidraulicas permeables

= Circular N°2/2019. Excepciones orden cierre bocatomas
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NORMATIVA — SECTORIAL

Circulares DGA

= Circular N°4/2016. Aplicabilidad PAS 158
= Circular N°1/2019. Obras hidraulicas permeables

* Facultad DGA orden cierre bocatomas
(peligro de avenidas)

* Protocolo  para  excepcionarse  de
obligacion de cierre incluye RAA.

« Facilita infiltracion por medio de obras
permeables (Circular N°1/2019).

= Circular N°2/2019. Excepciones orden cierre bocatomas
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NORMATIVA — SECTORIAL

Recapitulando....

Las ORAA que requeriran aprobacién de la DGA seran las que busquen
aumentar intencionadamente la disponibilidad o mejorar la calidad de las aguas.
Excepcionalmente no se requerira dicha aprobacion en los casos expuestos en la

Circular N°4 y N°1.
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NORMATIVA — AMBIENTAL

ORAA no estan listadas por si solas como causal
de ingreso al SEIA.

Si forma parte de un proyecto que ingresa al SEIA
procede el PAS 158 (Mixto).

Requisito otorgamiento: conservar y proteger el
acuifero (no contaminacion).

Circular N°4 DGA:

"ORAA de proyectos sometidos a aprobacion del SEIA, cuyo objeto no
sea aumentar la disponibilidad del recurso o mejorar la calidad de las
aguas, no les aplica el PAS 158, sin perjuicio de la evaluacion ambiental
que efectué la autoridad ambiental”.
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PROBLEMAS

= Disponibilidad de agua = Permisos adicionales/Plazos
= Disponibilidad de los terrenos = Escaso desarrollo CAS

= Falta de informacion = Altas inversiones

= Extracciones ilegales/ Fiscalizacion = Marco normativo
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PROBLEMAS

= Disponibilidad de agua

» Escasas precipitaciones en zona
centro norte y norte

* Aluviones impiden la recarga
(ej. Copiapd ano 2015)

« Dueflos de DAA superficiales
no cuentan -en algunos casos-
con DAA subterraneos

« CAS y sus miembros no
cuentan -en algunos casos- con
derechos superficiales
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= Disponibilidad de los terrenos

Grandes terrenos para recargar
mediante piscinas de infiltracion
Escasez de terrenos sube su
precio (gj. Santiago)

Inviabilidad ~ econdmica  de
algunos proyectos

Problemas

PROBLEMAS
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PROBLEMAS

= Falta de informaciéon

e (aracterizacion de los acuiferos
e Delimitacion de los acuiferos
e (Cantidad de extracciones

‘Gran parte de la informacion ht’dr[cq en el pais esta , En el caso de Copiapd existen
desactualizada o incompleta” (Radiografia del Agua. Brecha miltiples estudios hidroldgicos e
y Riesgo Hidrico. Escenarios Hidricos 2030 Chile) hidrogeoldgicos con resultados

diferentes. Por tanto, si no hay
claridad respecto de la situacion
real del acuifero, dificilmente se
generardn acuerdos para participar
en la gestion colectiva de éste.
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PROBLEMAS

= Extracciones ilegales de agua/ Déficit de recursos fiscalizacion

* Inseguridad destino final del agua recargada
 Falta de recursos para fiscalizacion
» Mejora en fiscalizacion prioridad DGA para alcanzar la sequridad hidrica

Expertos cuestionan capacidad fiscalizadora de
DGA tras reforma al Codigo de Aguas

Expertos cuestionan que la ley no incluya una mayor dotacin de funcionarios,
mientras que desde [a Direccion de Aguas se defienden indicando que [a tecnologia
supliré parte del frabajo.




PROBLEMAS

= Permisos adicionales y tiempos de tramitacion

« Bocatomas, modificaciones de cauce, obras mayores (conjunta ©
separadamente)

» Plazos de 6 afios promedio (obras mayores permiso + recepcion)

Hallazgos de estudio de la Comision Nacional de Productividad:

Ineficiencias en tramitacion de permisos y baja

certeza juridica son las principales trabas para la
inversion

sabado, 13 de abril de 2019
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PROBLEMAS

Existe una baja participacion de los
usuarios de aguas subterrdneas en las
CAS, con asimetrias de informacion

" ESCaSO desarrO”O CAS respecto del estado actual de los
acuiferos, es decir, con diferentes
° \/e nt aj as C AS diagndosticos de la si_tuacié_n actgal.
. ., . P Y en casos extremos, inclusive existen
% Gestion colectiva del recurso hidrico versiones contrapuesta.
» Generacion informacion
% Fiscalizacion y sancion
% Conocimiento extracciones acuiferos (monitoreo y control)

« Realidad

% Bajo desarrollo (menos de un 10% constituidas)
Baja participacion, no hay gestion colectiva efectiva (desinteres).
Falta de recursos (gj. para analizar datos obtenidos por telemetria)
Asimetria en la informacion/informacion contradictoria
¢Pueden fiscalizar y sancionar? Impugnacion sanciones

J/ J/ J/ J
000 000 0.0 0.0

Problemas | RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS EN CHILE




PROBLEMAS

= Altas inversiones

* Investigacion, informes, modelaciones,
ineas de base, etc.

* Agua

* Jerrenos

« Obtencion permisos

e |nfraestructura (tratamiento, infiltracion
y obras auxiliares)

* Energia y mantencion
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PROBLEMAS

= Marco normativo deficiente e insuficiente |

Fscasa densidad normativa

+ Ausencia de norma de calidad

+ No se regula la cantidad a infiltrar

+ Ausencia de normas de operacion

+ Ausencia de norma sobre responsabilidad
Incertidumbre obtencion PAS 158

Precariedad titulo

» REGULACION »
CLARA Y EFECTIVA

S —
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DESAFIOS

=  Apuntar a una Gestion Integrada de Recursos Hidricos

= Sistematizar y consolidar informacion existente y generar informacion restante
= |nformacion en linea, y comprensible por la poblacion

= Fortalecer CAS

=  Aprovechamiento de excedentes: ;decretos de abundancia?

= Eficacia sistema de control de extracciones

=  Mayor presupuesto DGA: permisos/fiscalizaciones

= Tramitacion electronica permisos/simplificacion tramites

= (Generar normativa clara e integral

= Financiamiento obras de recarga: concesiones/préstamos vy subsidios
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CONCLUSIONES

= Gran oportunidad, pero presenta obstaculos.

= Es posible hacer frente a los problemas mencionados, mediante una serie de
iniciativas que ya han sido identificadas por la DGA y otras que ya estan en
desarrollo. No obstante, se requieren otras medidas adicionales.

= Finalmente, es necesario abordar la gestion de los recursos hidricos
integradamente, asumiendo que ya no existe abundancia, innovando en
soluciones que incluyan a los distintos actores relacionados con el agua, sin
descuidar la componente medioambiental y social.
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