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DGA (Dirección General de Aguas) 
UGN (Unidad de Glaciología y Nieves) 
 

Desarrolla el Programa Glaciológico Nacional. 
De acuerdo al art. 122 del Código de Aguas, deberá llevar un 
Catastro Público de Aguas, en el que  constará toda la 
información que tenga relación con ellas. Esto incluye 
encargarse de mantener el Inventario Público de Glaciares. 
 
 
 

UGN 
Glaciers and 
Snows Unit 
(7 people) 

DH 
Hydrology Division 
(30 people) 



Hay 24.114 glaciares inventariados en Chile, 
23.641 km2 

 
• Chile concentra el 77% de los glaciares de Sudamérica. 
• Indicadores del cambio climático. 
• Riesgo de desastres naturales para la población. 
• Reservas estratégicas de agua en estado sólido. 
• Environmental & landscape relevance. 

 

Importancia de los glaciares 



• 30 estaciones meteorológicas 
•  8 estaciones meteorológicas móviles 
•  5 refugios en glaciares 
•  7 river gage stations 
•  4 time lapse cameras on glacier fronts 
• 1 glacial lake level monitoring 

Logros 

UNIDAD DE GLACIARES Y NIEVES: Logros y  Desafíos 

Desafíos 
• Proteger y crear consciencia 
• Actualización programa glaciológico nacional 
• Nuevo inventario de glaciares 
• Cambio organizacional División de DGA-MOP 
• Inventory of glacial lakes and related hazards 
• Start permafrost borehole monitoring 
• Collaborate with ski centres for snow 

monitoring 



GLACIAR ECHAURREN NORTE 

1955 
49 ha 
ha 

2009 
32 ha 

2015 
15 ha 
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BALANCE DE MASA GLACIOLÓGICO 
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BALANCE DE MASA  GLACIOLÓGICO/GEODÉSICO  
GLACIAR ECHAURREN (1975-2015) 

 
BM.2009-2015 = -1,14 (m w.e. a¯¹) 
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Cumulative net mass 
balance data for the 14 
glaciers shown in Table 1 
and Fig. 6. The data were 
obtained from WGMS 
(http://wgms.ch/, accessed 
August 2015).  

http://wgms.ch/


BALANCE DE MASA GEODÉSICO 
LEVANTAMIENTO LIDAR TERRESTRE 
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GLACIAR TYNDALL, MAGALLANES 

GLACIAR TAPADO, ELQUI 

NUBE DE PUNTOS GLACIAR TAPADO, 
SOFTWARE RISCAN PRO 
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BM= -9,97 (m w.e.) 
 
BM.año = -1,66 (m w.e. a¯¹) 
 

BALANCE DE MASA GEODÉSICO  
GLACIAR SAN FRANCISCO (2009-2015) 
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BM geodésico 26 glaciares de la Zona Glaciológica Centro 
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GLACIAR ECHAURREN 

López et al.. CECs. 2009 
Anexo  
Estrategia Nacional de Glaciares. 
 

 



GLACIAR SAN FRANCISCO 



VALLE RÍO OLIVARES STATION 
2786 m a.s.l. 



EMAM GLACIAR SAN FRANCISCO  (CUENCA 
DEL  RÍO VOLCÁN) 

EMAM GLACIAR EXPLORADORES (CUENCA RÍO 
EXPLORADORES  

EMAM GLACIAR TAPADO  (CUENCA DEL ELQUI) EMAM GLACIAR PRIÁMIDE (CUENCA DEL RÍO YESO ) 

ESTACIONES METEOROLÓGICAS AUTOMÁTICAS MÓVILES EN OPERACIÓN 

EMAM GLACIAR SAN FRANCISCO  
(CUENCA DEL  RÍO VOLCÁN) 
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VOLUMEN DE HIELO 
GLACIAR 
CERRO EL PLOMO 

GLACIAR TRONQUITOS, ATACAMA 



Remoción en masa 20 octubre 2018 
Campo de Hielo Sur 
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Zona de inicio 
aluvión 27 octubre 2018 
Valle Exploradores 
 



AWS Bello Glacier, 4700 m a.s.l. 21 Nov. 2018 



Louis Lliboutry, 1952 22 Nov. 2018 

JUNCAL SUR GLACIER 21 km2 



Pico Bolívar 

Venezuela 

(Vuille et al., 2011)  

 

Schwikowski et al., 2004 

COUNTRY AREA (km2) 
Venezuela 0.1 
Colombia 37 
Ecuador 43.5 
Perú 1,298.6 
Bolivia 346.4 
Argentina 4,699.7* 
Chile 23,641 
TOTAL 30,067 

GLACIERS 

Sources 
INRENA, IDEAM; INAHMI, GTNH, CECs, 
IANIGLA, DGA. 
*Not considering glaciers located in 
Chilean territory of Southern Patagonia 
Icefield. 



Pfeffer et al., 
2014 

Without Greenland & Antarctic periphery: 726,792 – 89,721 – 132,867 = 504,204 km2 

S ANDES 
Argentina + Chile 
glacier inventories  
28,341 km2 
3.9% of global glaciers 
5.6% of global glaciers 
– Greenland - 
Antarctica 



Falvey & Garreaud, JGR, 2009 

Enfriamiento regional en 

un planeta que se calienta 

 2015 JGR 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 



Jorge Carrasco, pers. comm. 2015 

IPCC, 5AR WGII, 2014 



Año hidrológico 2014-15 
corresponde a un año Q95% 

El aporte hídrico glaciar 
decrece rápidamente en la 
salida de cuenca de Yerba 
Loca y aún más en Mapocho 
en Los Almendros. 

Yerba loca junta San 
Francisco 

(YLSF) 

Mapocho en  
Los Almendros 

(MLA) 

 

 

 

Depende del balance de 
masa anual. En equilibrio 
el aporte glaciar es nulo. 



TIPO APORTE HÍDRICO N° GLACIARES SUP. [Km2] 

1 Descubierto 0,26 l/s/ha Alto 6 2,1 

2 Cubierto 0,17 l/s/ha Medio-alto 2 1,5 

3 De rocas (>25 ha) 0,07 l/s/ha Medio-bajo 21 3,5 

4 De rocas (<25 ha) 0,03 l/s/ha Bajo 5 2,4 

• El aporte de los glaciares descubiertos y cubiertos 
(39% sup. total) representan al 88% del aporte hídrico 
total. 

• El aporte de los glaciares de rocas <25 ha (35% sup. 
total) es de un 12%. 

 

• NOTA: No incluye el aporte de nieve acumulado sobre 
glaciares cubiertos de detritos 



GPC, 2013 

Increase of glacial lake area of 66 km2 

 between 1945 and 2011 



Fuentes antrópicas lejanas (ciudad de Santiago) 

Fotografía del Cajón de Yerba Loca del 10 Enero 2014, con 

humo de incendios forestales provenientes principalmente de 

Melipilla. 

Fig. 2: EC and BC in samples from 
Olivares Beta glacier. Note the 5 times 
higher concentrations in total EC (left 
axis) compared to BC (right axis), 
while fos- sil EC and BC are of similar 
magnitude (right axis). 
 

JENK et al., 2013 

Steve Warren 



Nef Glacier 
NPI 
Patagonia 

~68% DEBRIS-COVER INCREASE IN PATAGONIA 1944-2014 

 Farías, 2015, DGA  
+ albedo feedback 
- effect thick debris  DEGLACIATION EFFECT  
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1. Existe robusta evidencia científica del cambio climático y su impacto 

en el sistema terrestre 

2. El calentamiento climático está produciendo la rápida disminución 

de glaciares, que plantea varios desafíos y oportunidades 

3. Es relevante considerar programas científicos de largo plazo, 

incluyendo monitoreo 

4. Esencial colaborar entre distintas entidades privadas y 

gubernamentales para contribuir al conocimiento, desarrollo y toma 

de decisiones 

5. Importante expandir el estudio a otras componentes de la criósfera, 

por ejemplo suelos congelados. 

CONCLUSIONES 


