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Tecnologia

Gestion

Gestion=Reflejo de la Educacion
(Valor del Agua)
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Creacion del Estado de Israel (1948)

Fundacion de la Compaiiia Nacional
de Aguas - Mekorot (1937)
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Israel National Water Co.

Distribucion de las Precipitaciones

®Azyut
Precipitacion [mm/afio]

- = menos de 100
~ 1100 a 200
200 a 400
W 400 a 600
1 600 a 1.000
I més de 1.000
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Indicaciones para el uso eficiente de
la cuota diaria de agua (Jerusalen-1948)
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Israel National Water Co.

4 Pilares del Sector Hidrico Israeli

ey de la medicién de las aguas

(1955)

Toda agua abastecida/consumida,
debe ser medida

(2005) Gestion centralizada:

1 sélo responsable
Autoridad del Agua

Ley del Agua (1959)
Todas las formas de los recursos
hidricos pertenecen al Publico y

deben ser administradas por el
Estado para el bien de todos

(2005) El Sector Hidrico es
Autofinanciable
No depende del presupuesto
estatal
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Consumo en millones

Poblacion en miles

Israel National Water Co de m3 por afo de personas
Domeéstico: 850 Mm? (39.5%)
Industrial: 150 Mm3 (7.0%)
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Consumo en millones Poblacién en miles | 10,000
Israel National Water Co de m3 por afio de personas
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e D@ Proyectos Regionales a==z=
Proyectos Nacionales

Acueducto Nacional:
5% del PBI (1964)

 Reuso de efluentes
(1989)
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The National Water Carrier (NWC)

Brackish Water Pipeline

Settlements

©  Water Reservoir

®  Water Tank

m  Pumping Station
Water Drill

Wastewater Treatment Plant
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Israel National Water Co.

Planta de Tratamiento y Reuso de
_Aguas Cloacales de la Reglon Dan
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(/I\) MEKOROT Planta Shafdan —
Actualizacion

B

Nuevos clarificadores primarios

Nuevos Digestores Anaerobicos

Sistema de Bio Generadores para produccion
de energia eléctrica a partir de biogas

56000 MWh producidas,
68% de los 82000 MWh
necesarios

Energia de proceso:
0.60 KWh/m?3
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Israel National Water Co.

Abastecimiento
de Agua potable

Abastecimiento anual de agua potable
& Reuso en Israel

Efluentes Brutos
850 Mm?3 | Doméstico + 570 Mm3

Industria
(~65% retorno)
PTAR No reciclados
Tratamiento Biologico ~70 Mm?3
12%
Uso Efluentes Efluc;nte_s Uso
Irrestricto Terciarios Secun arl305 Restricto
en 300 Mm@ 200 Mm en
gricultur 5304 | 35% Agricultura
>85%

ReUso
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() MEKOROT
Uso del agua en la Agricultura
1960: 80,0% ==) 2020: 53,5%

Agricultura Domestico Pérdidas Efluentes Relso Reuso
(%) (%) en lared Neto . (% Agr)
Israel (10%) (66%) (85%)
2020 93,9 46,5 4.65 31 26,35 49,2
AMLAT
0 0 0
[Africa 30,0 20,0 & ) ) 6,2

NIndia 8,0 10 5,00
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Proyeccion Futura del Reuso
de Efluentes

1. Industrial
2. Potable Indirecto
3. Agricola marginal
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La cuota para cada agricultor se define de
acuerdo con

* tfamano de la tierra

* region geografica

» disponibilidad de los recursos hidricos

18
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4 Pilares del Sector Hidrico Israeli
(3/4)

(2005) Gestion centralizada: 1

solo responsable
Autoridad del Agua
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~ Directorio de la Autoridad del Agua
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UNA Mesa para tomar decisiones

Member

Public
Representative

Member

Public

Chairman g
Representative

Water Authority

Member Member

Ministry of Finance Ministry of Agriculture

Member

Ministry of Infrastructures,
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Ministry of Environment Sl PRt

Member

Ministry of Interior
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Gestion del Sector Hidrico israeli (2005)

La Autoridad del Agua
Mekorot Corporaciones
Hasta la entrada Dentro de
de la ciudad la ciudad
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4 Pilares del Sector Hidrico Israeli

(4/4)

(2005) El Sector Hidrico es

Autofinanciable
No depende del presupuesto
estatal
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El Precio del Agua

* Es uniforme en todo Israel (Domesticoy
Agricola)

» Todos los costos se dividen por la cantidad de
agua gue es abastecida

* Incluye el desarrollo de los proyectos futuros
del sector

23
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Corporaciones Mekorot
45% 20%

Composicion del

precio del agua
(2021)

Agua Desalinizada Tratamiento de Efluentes
15% 20%
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Israel National Water Co.

« Agricultura:

A partir del 01/06/17 el precio de toda el agua potable para la agricultura es el mismo en

Precio del Agua
(US$/m3, IVA incluido)

encima de la cuota

Shafdan- Efluentes | Efluentes
Agua .
Aguas para uso de baja
Potable ) ] .

reclamadas irrestricto calidad

| Hasta la cuota 0.76 0.37 0.40 0.35
(0) 0,
g | Mastalo% (&%) 1.20 1.11 0.49 0.43
encima de la cuota
Mas de 10% (8%)

11| 2.01 1.91 0.60 0.51

todo el pais

Uso Domeéstico:

- Cantidad Basica, 3.5 m3/persona-mes

«  Consumo Adicional

2.10
3.50

25
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Israel National Wa

Distribucion de los Insumos
agricolas en Israel

« Forrajes

« Depreciacion

« Varios

« Combustible, lubricantes y electricidad
« Pesticidas, abonos y estiércol

« Semillas y plantulas

 Agua

« Materiales de embalaje y transporte contratado

33,8%
14,5%
10,1%
10,0%
8,9%
8,4%
8,4%
6,3 %

26
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Estructura de precios uniformes incentiva y
posibilita la introduccion de:

1) nuevas tecnologias

2) recursos hidricos mas caros

3) dinero mas barato



(/I\)MEKOROT Evolucion de la produccion agricola

Israel National Water Co.

450 -
400 -

350 - Producto agricola ¢
300 -
25() -

2001 1968=100

150 A . i Areairrigada
100 -

30 - Uso total de 4gua en la agricultura

0 $ 1 1 i L]
" 1955 1965 1975 1985 1985 - 2005

(Y. Kislev, 2010)
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() MEKOROT Plantas de Desalinizacion gy wevoror

i ra of water
Israel National Water Co. e mshucture in lsrael
i MIZPE SHALEM (1983)
MAAGAN MICHAEL (1994) 50 m* /dia
1,200 m3/dia EIN BOKEK (1988)
50 m 3 /dia
HADERA (2009) NEVE ZOHAR (1986)c
120 4150 Mmd/afio 50 m3 /dia
0 NEOT HAKIKAR ©1982¢
o
W | PALMACHIM (2007) 20 m */dia
> 45 - 87 Mm?3/aiio EIDAN (1983)
< 50 m 3 /dia
0
PLANTAS DE o SOREK3(2~013) EIN YAHAV (1992)
DESALINIZACION @ 150 Mm?/afio 50 m 3 /dia
PARA SUMINISTRO = LOTAN (1983)
DE AGUA <Z( ASHDOD (2015) 50 m 3 /dia
_ 100 Mm?¥/afio
o YAHEL (1979)
50 m3/dia
ASHKELON (2005)
120 -130 Mm¥afio e
o GROFIT (1974)
LAHAT-GRANOT-GAT(201 e
43,000-94,000 m3/dia
YOTVATA (1973)
EILAT-SABHA A-C (1978-97) 50 m3/dia
55,000 m¥/dia
~— 2, U MAALE SHACHARUT (1985)
N 50 m 3/dia
ELIPAZ (1983)
Sm— 50 m3 /dia
PLANTAS DE KFAR DAROM (1989) SAMAR (1979)
3/di e
DESALINIZACION Z‘;:R/S'F':‘A - S0m_/da
PARA MEJORAR =< 50 m3 /dia SADE UVDA 1 (1979)
LA CALIDAD or o 250 m3 /dia (RESERVA)
DEL AGUA 50 m3 /dia SADE UVDA 2 (1980)
~— 500 m3/dia (RESERVA)

30



CDMEKOROT =~ Desalinizacion de agua de mar- Revolucion
en el sistema de abastecimiento

Acueducto Nacional- Agua del Mar de Galilea

Agua desalinizada

Desde 2016, el 75% del agua potable doméstica
es producido en plantas de desalinizacion

31
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Precio del
agua desalinizada

Desalinizar 1 m3 de agua de mar = 2.8-3.5 kwh

> 0.65 a 1.00 US$/m (Conexion)

Desalinizar 1 m3 de agua salobre= ~1.0-1.5 kwh

0.30 a 0.40 US$/m (Proceso)

)

??? WUS$/m (Capital)

32
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Cantidades de
agua desalinizada (Mm?/afio)

. Costo
Planta Acuerdo | Adicional| Total
USS
Ashkelon 115 4 119 0.98
Ashdod 100 100 0.82
Hadera 127 16 143 0.84
Palmachim 90 7 97 0.85
Sorek 150 5 155 0.65
582 32 614

33



Distribucion de la producciéon de Agua desalinizada

(D MEKORQT

Produccion
diaria
(X%0)

Produccion
bimestral
(3%0)

Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Israef Natijongdg/fpter 0 398,000 375,000 436,000 480,000 455,000 455,000 478,000 480,000 408,000 280,000
2 368,000 0 398,000 395,000 435,000 460,000 455,000 480,000 443,000 477,000 408,000 233,500
3 368,000 155,000 395,000 395,000 460,000 420,000 455,000 480,000 478,000 477,000 408,000 280,000
4 392,000 390,000 377,000 395,000 480,000 460,000 455,000 455,000 478,000 480,000 331,000 280,000
5 392,000 390,000 395,000 398,000 435,000 460,000 480,000 455,000 478,000 480,000 408,000 280,000
6 368,000 390,000 395,000 398,000 420,000 460,000 480,000 455,000 480,000 474,000 408,000 408,000
7 368,000 390,000 395,000 395,000 435,000 472,000 455,000 455,000 480,000 443,000 408,000 408,000
8 368,000 390,000 398,000 375,000 465,000 480,000 455,000 455,000 478,000 480,000 408,000 280,000
9 368,000 390,000 398,000 395,000 480,000 480,000 455,000 480,000 443,000 480,000 408,000 :
10 368,000 390,000 395,000 395,000 465,000 420,000 455,000 480,000 478,000 474,000 408,00 280,000
11 392,000 390,000 375,000 395,000 480,000 460,000 455,000 455,000 478,000 480,000 330,00 280,000
12 392,000 390,000 395,000 398,000 435,000 460,000 480,000 455,000 478,000 480,000 408,000 ;
13 368,000 390,000 395,000 398,000 420,000 460,000 480,000 455,000 480,000 480,000 408,000 408,000
14 368,000 390,000 395,000 397,000 435,000 472,000 455,000 455,000 480,000 480,000 408,000 408,000
15 368,000 390,000 398,000 375,000 435,000 480,000 455,000 455,000 478,000 443,000 408,000 280,000
16 368,000 390,000 398,000 398,000 435,000 460,000 455,000 480,000 443,000 470,000 408,000 233,500
17 368,000 390,000 395,000 398,000 465,000 420,000 455,000 480,000 478,000 470,000 408,000 280,000
18 392,000 315,000 375,000 398,000 480,000 460,000 455,000 455,000 478,000 476,000 330,000 280,000
19 392,000 390,000 395,000 398,000 435,000 460,000 480,000 455,000 478,000 476,000 408,000 280,000
20 368,000 390,000 395,000 398,000 420,000 460,000 480,000 455,000 480,000 476,000 408,000 408,000
21 368,000 390,000 395,000 398,000 436,000 472,000 455,000 455,000 480,000 476,000 408,000 408,000
22 368,000 390,000 398,000 375,000 436,000 480,000 455,000 455,000 478,000 443,000 408,000 280,000
23 368,000 390,000 398,000 398,000 436,000 460,000 455,000 480,000 443,000 470,000 408,000 233,500
24 368,000 390,000 395,000 398,000 465,000 420,000 455,000 480,000 478,000 470,000 408,000 280,000
25 392,000 300,000 375,000 398,000 480,000 460,000 455,000 455,000 478,000 460,000 330,000 280,000
26 392,000 390,000 395,000 398,000 435,000 460,000 480,000 455,000 478,000 470,000 408,000 280,000
27 0 390,000 395,000 398,000 420,000 460,000 480,000 455,000 480,000 468,000 408,000 408,000
28 0 390,000 395,000 398,000 436,000 472,000 455,000 455,000 480,000 443,000 408,000 408,000
29 0 398,000 375,000 436,000 480,000 455,000 455,000 480,000 468,000 408,000 280,000
30 0 398,000 398,000 436,000 460,000 455,000 480,000 480,000 468,000 408,000 33,000
3 0 455000 | 480,000

Total 9,760,000 | 9,740,000 12,197,000 | 11,803,000 | 13,832,000 | 13,808,000 | 14,305,000 | 14,355,000 | 14,220,000 ' 11,929,000 | 9,471,000
:::It:s 19,500,000 24,000,000 27,640,000 28,660,000 28,800,000
Total year 150,000,000
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
7% 6% 8% 8% 9% 9% 10% 10% 9% 10% 8% 6%

Porcentual
Mensual




¢hMEKoROT  Inyeccion de Excedentes de Agua
" Desalinizada del Sistema Nacional

Por razones economicas, las plantas de desalinizacion de agua de mar
producen agua todo el ano y tambiéen durante los periodos de baja demanda.

En esos periodos hay excedentes de agua por horas o dias y el Sistema tiene
que encontrar lo que hacer con esas cantidades.

2.5

Excedente semanal de agua El precio del agua
3 || desalinada en el Sistema Nacional desalinizada en la Planta de
g Hadera es:
0.80 US$/m3

0.35 US$/m? por cada m?
gue no fue producido

Surplus water for injection
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(A\)MEKOROT Inyeccion de Excedentes de Agua
R Desalinizada del Sistema Nacional
(Costo)

* El costo promedio de construir un reservorio de tierra
sellado y cubierto de mas de 50,000 m? (para agua
potable): 80 US$/m3

« =» para 1l MCM = 80,000,000 US$

 El costo total de MAR (campos de infiltracion) 0.30
US$/m?3 < 0. 35 US$/m?3

* Inyectar los excedentes usando pozos es muy caroy

poco practico (aproximadamente 200 m3/hour por pozo).

36



{") MEKOROT

Israel National Water Co.

—
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Distribucion de los Recursos Hidricos
en los anos 2005 y 2020

2005
2020 8% 15%

5%
20% 10

5%

@ Agua Natural

N
N
S

@ Desalinizacion de Agua Salobre
ODesalinizacién de Agua de Mar

OAgua Salobre

3% B Agua Cloacal Tratada
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Plan Maestro
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3,500 Fessssssnsusnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnng” | N iisssssssssnsssnnsssnnnnnnnnnnnnnnns
3,000 Fessssssnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns| oo N kOO aiiisnnnnnnannns

2,500 Fessssssnsssnnnnnnnnsnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns

2,000 -+

1,500 -+

Volumen anual en Mm?3

asssEEEEEEEEES

LS Recarga
Natural
500 . . .
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Source: Water Authority
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Israel National Water Co.

Cambio Climatico-

Aumento de la Variacion
Interanual
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Cambio Climatico-

Aumento de la Variacion
Interanual

Aumento de la incertidumbre

d

a Tecnologia debe
reducir la incertidumbre




<ﬂ\> MEKOROT

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Resumen
- Conocer (estudiar) los recursos
» Definir los objectivos del sector
» Planear (corto, medio y largo plazo)
 Reducir la incertidumbre
» Implementar politicas claras
» Implementar gradualmente
 Educar
- Capacitar
 Ejecutar

41



p———
="

3

(I)MEKOROT
...................... Resumen

/&N

)

(“




{") MEKOROT

''''''''' Preguntas/Reflexiones
1) ;Proyecto de Pais/Provincia/Region

—

K¢

H

2) ¢Cual es el Rol del Sector Hidrico y sus
Objetivos?

3) ¢EXxisten todas las herramientas para alcanzar los
objetivos? ;EXxisten barreras?

4) ¢Es necesario hacer algun cambio?
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s Gracias



