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H I D ROG E ST I 6 N “La Importancia de las Organizaciones de Usuarios en la

Gestion del Agua Subterranea y la Cuenca”
SOLUCIONES QUE CREAN VALOR
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Derecho y Gestidn Ciclo de seminarios: “Dialogando por el agua”
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GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

S 4
— HIDROGESTION
E" SOLUCIONES QUE CREAN VALOR
Gestion: Conjunto de acciones o diligencias que Condicion: Que exista equilibrio en las
permiten la realizacion de cualquier acciones, tanto en lo econdmico,
actividad, proyecto o deseo. medioambiental, como en lo social.

Administrar!

Agua
Tierra

Organismos Recursos Asociados
Marco

S Publicos y/o Usuarios
Legislativo - E—
Privados

Medio
Ambiental
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HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

Formas de Gestion A. Subterranea

Fortalecimiento de Casub — Administracion de los Recursos y Usuarios
Integracion de Todos los Usuarios con Medicion y Control
Modelos Predictivos de conocimiento del funcionamiento de los RRHH

Potenciar la transferencia e intercambio simple entre los usuarios de los DAA’s
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GESTION DEL AGUA SUBTERRANEA X
— = HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN WVALOR

El Esquema Actual (Estatico)

 Unidad de |la Corriente e Balance entre Ingresos y Salidas
e Sustentabilidad del Recurso * Proteccion del Medio Ambiente

El Esquema Propuesto (Dinamico)

e Conocimiento del Recurso por * Uso conjunto de aguas superficialesN

Aproximaciones Sucesivas subterraneas
* Explotacion Programada y Controlada * Limites de vaciado del Embalse

) Subterraneo

e Uso del Embalse Subterraneo como (

Elemento Regulador “Leyes Al Servici

 Audacia<-Normas el Hom b
el Hombre

e Gestion del Embalse Subterraneo en
Proceso de Vaciado — Llenado L
e Creatividad

e Otorgamiento de Derechos : L ,
Provicionales de A Subterra * Ingenio - Ciencia-Tecnologia-
K rovisionales de Agua Subterranea Al e /

Fuente: Taller ALHSUD Chile, “Una Alternativa para la Explotacion de las Aguas Subterraneas en Chile”, Presidente CONCA Sr. Fernando Peralta Toro, 30 de Agosto de 2005

-Reglamentos

01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 4



APROVECHAMIENTO INTENSIVO )
HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

DE AGUAS SUBTERRANEAS

POTENCIALIDAD ESTATICA Extracciones = Recarga Natural

POTENCIALIDAD DINAMICA Extracciones = Recarga Natural + Recarga Inducida + Recarga Artificial

EMBALSE SUBTERRANEO Desembalse en Epocas,de Gran Relleno en qucas de
Demanda o Sequias Abundancia

APROVECHAMIENTO DE Recarga con aguas de

INEFICIENCIAS Y SOBRANTES Recargé‘rsgiﬁ‘aLam'”ar uso agricola en
DE OTROS USOS invierno

Recarga con aguas
tratadas

POSIBILITAR EXISTENCIA DE Gran Numero — Mejor Ubicacion - Capacidad Infiltracién
INFRAESTRUCTURA DE POZOS Sistemas Colectivos de Baterias de Pozos Descarga a Canales
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IMPLEMENTACION SISTEMAS DE MEDICION Y CONTROL
SISTEMA DE TELEMETRIA

Sistema de monitoreo de propiedades fisicas y quimicas que permite )
medir de estas propiedades de forma remota y posteriormente enviar MEDICION DIRECTA - SCADA

HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

0l

esta informacion a un centro de control. Del Inglés “Supervisory Control And Data Acquisition”
ﬁ‘\r ~ Sistema de Supervision, Control y Adquisicion de Datos
Qﬂf . - Permite no solo obtener informacion sino también tomar acciones
o_ ‘ (controlar), segun las mediciones realizadas de forma remota.

A 4

' I Estas acciones pueden ser determinadas de forma automatica
S Receptor (SMS u otro) (sistema automatizado) o a través de un operador que recibe la
ensory informacién en una central de control
transductor ~

36 XW

» Digital kompensierte . ' 4
Pegelsonde - i

+ AS485 & Analogsignal WD

= Genauigkeit: 0,1%FS

e Sensores:

ZEEEEEE < e Ultrasonido (altura)
. e Caudalimetro (pozos
: Servidor (Base de Datos y s (p, . )
Transmisor Software de Visualizacion) * Presion Hidrostatica (embalses) o
e Clima (evapotranspiracién y lluvia) o

=a 18 mm

e (Calidad de Aguas
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ORGANIZACION DE GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS ,
HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

Mejor Uso de los Recursos Hidricos:
OBIETIVO Progreso y Desarrollo de Chile

ACTORES Administracion — Gestion por Cuencas

> Usuarios Agua Superficial, Subterranea, Otras

> DGA — DOH — CNR — CORE
PRINCIPIOS BN «  Systentabilidad

CONDICIONANTES

Aprovechamiento Intensivo

Aplicacién del Conocimiento Técnico
Cooperacion

Mercado
Informacion y Transparencia

Fuente: Seminario ALHSUD Chile, “Visién Nacional: Una Politica Hidrica a Largo Plazo”, Presidente de ALHSUD Capitulo Chileno A.G. Sr. Eugenio Celeddn Cariola, 19 de Noviembre de 2015
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== HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

Cuenca Hidrografica

Una cuenca hidrografica es un sistema integrado, complejo, donde los flujos de agua resultan en su acumulacion en
distintas reservas, nieve, cuerpos de agua, acuiferos, al mismo tiempo que es destinada a distintos usos.

CODIGO DE AGUAS 6 ¥ %

Art 3) Las aguas que afluyen, continua o _ O . : ‘

. . o e 7 == ':‘ -'. |'; ,'I' ‘ an I = .u
discontinuamente, superficial o subterraneamente, TTERIHACIOIN oL 4 “ o— o ° &8
a una misma cuenca u hoya hidrografica, son parte fiy ‘ evapatranspiraolfn
integrante de una misma corriente. Fi5

Descarga de
aguas tratadas

La cuenca u hoya hidrografica de un caudal de
aguas la forman todos los afluentes, subafluentes,
guebradas, esteros, lagos y lagunas que afluyen a
ella, en forma continua o discontinua, superficial o

3 Infilt
subterrdaneamente. nfi racaon

subsuelo

Para administrar este sistema complejo, se

requiere de una gestion integrada de recurso
hidricos .
01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 8




= HIDROGESTION

SOLUCIONES GUE CREAM WaLOR

ik

SUSTENTABILIDAD

CUENCA Aguas Aguas Aguas Aguas Aguas de
HIDROGRAFICA Superficiales Subterraneas Desalinizadas Tratadas Trasvase

ECUACION HOMBRE - NATURALEZA
CONSIDERAR Uso de Agua de Agua de Recarea Artificial Trasvase de
EVOLUCION TECNICA Mar Tratada Recirculacion & Cuencas
9

01/10/2020 Fuente: Taller ALHSUD Chile, “Una Alternativa para la Explotacion de las AgUas SuterféReas gnyhilé s Fqgsgigatgmlféﬁrgﬁreq{do Peralta Toro, 30 de Agosto de 2005




GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS, GIRH .
HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

Il

“La Gestion Integrada de Recursos Hidricos se puede entender como el manejo
integrado de los recursos hidricos superficiales, subterraneos y de otras fuentes;
provenientes de una cuenca o conjunto de ellas; mediante la accion conjunta y
complementaria de la gestion publica y privada; con el propdsito de satisfacer en
forma equilibrada los usos del agua y las demandas ambientales”.

w Aguas @ Gestion

Manejo conjunto de las Gestion conjuntade los Balance entre los usos del
Aguas Superficiales, Usuarios privados y el agua y las demandas
Subterraneas, Estado. ambientales.

Reutilizadas,
Desalinizadas, Etc.

________________________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Elaboracidén propia, EVERIS-HIDROGESTION propuesta GIRH por Cuencas a JV varias regiones - 2017
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Gestion integrada v
sostenible de recursos
hidricos para el
beneficio de los usuarios
v de |la cuenca

Una propuesta técnica y econdmica desde los usuarios de las aguas

Elaborada con Everis Chile y AWUA Gestion de RRHH y MA

s
foem—
_

HIDROGESTION

an NTT DATA Company

GESTION DE RECURSOS HiDRICOS
EEEEEEEEEEEEEE




Existe una alta tasa de
constitucionde Juntas de
Vigilancia.

Algunas Juntas de Vigilancia
estan organizadas en una
Federacion.

La principal labor es distribuir
el agua.

Se ha incorporado tecnologias
qgue les permite verificar el
beneficio de usarla.

Existe la Ley 21.064 que
promueve la Mediciény
Control, fortaleciendo a las
Casub y el manejoy control
del agua subterranea.

01/10/2020

Gestion del agua en la actualidad

En general no se cuenta con
informacidén en linea ni es
posible correlacionar las
variables principales.

Sin informacidn
permanentemente
actualizada y de las variables
gue son significativas no es
posible administrar bien

Existen muy pocas Casub y el
manejo del agua subterranea
es individual y no tiene
control.

CDGA: “Gestién del Agua Subterranea”




HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

Il

PROPQOSICION

e La propuesta es levantar una vision de mediano y largo plazo
asociada a la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) de Ia
cuenca, que comprometa no solo a los usuarios sino también a las
autoridades, que permitan abrir un camino de gestion organizada por
los usuarios, donde todos quepan y sientan que son considerados
como parte de la misma, con flexibilidad en las soluciones 'y
cumplimiento de los programas de inversion y operacion de mediano
y largo plazo, que aseguren la estabilidad y futuro de los

participantes porque existe solucion real de abastecimiento en el
tiempo.

01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 13



GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

Levantar una vision de mediano y largo plazo asociada a la GIRH en cada cuenca

Il

Usuarios Autoridades
Asegurar Cabida para Todos ‘ Flexibilidad en Soluciones y cumplimiento de los
programas de inversion y operacion
_ -
——
Establecer estabilidad y asegurar futuro de los participantes mediante una
Desarrollo de gestion real, eficiente y perdurable en el tiempo.
Plataforma que —

- Junta de Vigilancia

integre la

Potenciar el mejor uso, transferencia
totalidad de los e intercambio simple entre los <

recursos hidricos usuarios de los DAA’s
de una cuenca - CASUB
N—

Y

Fuente: Elaboracion propia, EVERIS-HIDROGESTION propuesta GIRH por Cuencas a JV varias regiones - 2017
01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 14



il

, HIDROGESTION
.¢Como E|ementos de |a SOLUCIONES QUE CREAN VALOR
implementar la -

GIRH? Gestion Integrada
Informa
cion
Analisis Planes de Planes de Financiamiento
Manejo Desarrollo Beneficios
Gestion

Gestion Integrada de Instrumentos para su FlnanC|am|ento y
Recursos Hidricos implementacion Beneficios




MODELOS HIDROLOGICOS PARA PLANIFICAR LA GESTION DE LA CUENCA

MODELOS ,

La gestion se debe basar en dos
elementos principales: modelos
de cuenca que describan
adecuadamente el sistema
hidroldgico; y que permitan
evaluar escenarios asociados
acondiciones ambientales y
decisiones de manejo.

N e e e e e e e e e e e e

Estos modelos deben basarse
en datos historicos, pero al
mismo tiempo deben
considerar datos en tiempo real
de las existencias de agua, de

.
los usos, y de las condiciones
ambientales MODELOS DE CUENCA DATOS EN TIEMPO REAL

Fuente: Elaboracion propia, EVERIS-HIDROGESTION propuesta GIRH por Cuencas a JV varias regiones - 2017
01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 16
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=

MANEJO CONJUNTO DE LAS DISTINTAS FUENTES DE AGUA — .
FUENTES DE AGUA :
NN

Las aguas disponibles dentro de una o
i L HERENES Precipitaciones
cuenca hidrografica pueden corresponder
a fuentes tradicionales, o bien aquellas
gue pueden ser puestas a disposicion

Lagos y
embalses

|

mediante manejo. Aguas
desaladas

En las naturales se tienen las nieves, K

precipitaciones, cuerpos de agua, cursos
de agua, humedales y acuiferos.

JAV-{UETS Cursos
. . reutilizadas de agua
En las manejadas se tienen los embalses,
aguas tratadas, reutilizadas y \ /

desalinizadas.

Aguas ’
& Acuiferos
tratadas
Fuente: Elaboracion propia, EVERIS-HIDROGESTION propuesta GIRH por Cuencas a JV varias regiones - 2017
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PROPUESTA DE GOBERNANZA

HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

0l

GOBERNANZA

La Gobernanza es un
acuerdo local sobre Ia
forma en que se tomaran
las decisiones en la cuenca.
Dependiendo de las
caracteristicas del
territorio, pueden existir
distintos modelos de
gobernanza.

COORDINACION: Consejo de Cuencas

Compuesto por Gobierno, Sociedad Civil, Empresas, Titulares, Universidades.
Define Objetivos y Marco de trabajo.

Marco de Accion y
Objetivos

Flan de Mansjo de
Recursas Hidricos

CALIDAD DEL
AGUAY
MEDIOAMEBIENTE

MANEJO RECURSOS HIDRICOS:
ADMINISTRADORA DE
CUENCAS

Entrega d= Agua Emtregs de Agua

USOS DEL AGUA

L J

I

Cantidad v Calidad Cantidad y Calidad

CONSUMO HUMAND,
RIEGD, IMDUSTRIA,
TURISMO, FORESTAL

DEMANDAS DE CANTIDAD
¥ CALIDAD DE AGUAS
RESTRICCIONES DE USO
PUNTOS PRIORITARIOS

Flan de PROPONE E IMPLEMENTA PLAN Demandas de agua

L 3

'

MANEIO RECURSOS HIDRICOS

Eficiencia Restricciones

Nuestra propuesta
considera a las

Organizaciones de Usuario
de Aguas como eje de la
gestion, en su rol de
ADMINISTRADORAS DE
CUENCA.

Planesz de

Scuwerdos Voluntarios de Cusnca

Flanes d=

Adaptacion

Ordenamiento Territorizl para el Manejo de cuencas Hidrograficas

Adaptacian

y

N

s

Fuente: Elaboracion propia, EVERIS-HIDROGESTION propuesta GIRH por Cuencas a JV varias regiones - 2017

01/10/2020
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éCoémo se Implementa la Gestion Integrada? ,
HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

i

Administracion de
Gobernanza Informacion y
Procesos

GESTION INTEGRADA

La Gestion integrada esta compuesta por
distintos elementos, que deben implementarse
en forma paralela y complementaria.

Esta formulacion modular permite la
coexistencia de distintos equipos de trabajo, la
resolucion de conflictos, y la planificacion de
mediano y largo plazo de la cuenca.

Conocimiento,
Modelos y Infraestructura
Medicion

01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 19



HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

g

: Gestion de la
implementar la informacidn, analisis
GIRH? .

y toma de decisiones

iComo

V4 ° °
Analisis
/0 Modelo de Gobernanzay \
toma de decisiones.

* Modelo de implementacidén y

cumplimiento de objetivos,
metas y plazos.

Informacion E Gestion



=

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

Analisis

Toma de
Decisiones

1
. Derechos de Agua Usuarios Organizaciones Control de Extracciones

____________________________________________________________________________________________________________________________
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= HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

H )

Desarrollo de infraestructura hidraulica

Regulacion
/ \

INFRAESTRUCTURA PARA LA GESTION

Una Gestion integrada requiere de una
infraestructura que permita manejar en

Med|C|on Conducuon

forma conjunta las distintas fuentes de agua
disponibles en una cuenca.

Acumulacién

Esta infraestructura debe permitir regular, K

acumular, captar, conducir, infiltrar, elevar,

dar presion, tratar y medir los recursos /

hidricos disponibles, y tener una
configuracion de red, con nodos que
cumplan funciones de acumulacién y \ /

alternativas de conexidon e intercambio.
01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 22




BANCO DE AGUA

HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

UNA RED DE GESTION DE AGUA

Se denomina Banco de Agua a una red
integrada de recursos hidricos donde los
recursos naturales son manejados en forma
complementaria y equilibrada.

Un Banco de Agua requiere de la
administracion adecuada de las existencias
de agua en los distintos puntos de
almacenamiento, un desarrollo de
infraestructura hidraulica que permita
disponer de ella, y |la posibilidad de
compensar usos entre cuencas mediante
trasvases.

01/10/2020

a &
Examination,
_ Management, and Analysis of Water Information
Maintenance and Safe e -
Management of Water : Al WA
Resource Facilities Y i RS ‘ e Prediction and Operation
A 5 of Water Management
+ ' ‘g
Management of the Water
Quality of Basins, Rivers, pr _
and Reservoirs :
. = = W, Water Reservoir :
FOUNCWESE"  IWRM Center gt
Water Quality 6 Optimization of the &
Management of R Teaynent oysiem Water Intelligent Operation of

Water Intake Sources

Seawater

CDGA: “Gestién del Agua Subterranea”

Treatment Water Network
ﬁ Plants
Sewage =
Efficient Operation Customized

of Sewage Treatment Industrial VWater

Desalinized Seawater Industrial Wiia-r
¥

23



Tecnologia e informacion en linea

HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAMN VALOR

Con un sistema integrado de modelacion predictiva superficial, subterraneay de otras
fuentes, asociada a un monitoreo en linea de los recursos de la cuenca, de las
extracciones de los usuarios, de las variables climaticas, de un modelo de gestion que
se traduzca en la optimizacion de un control de entregas administrado a distancia por
las organizaciones de usuarios, se puede lograr:

INFORMAC:Q(EQLEN TIEMPO PREDICCIONES DE RETROALIMENTACION

COMPORTAMIENTO Comparar las predicciones con

. . . los resultados que se van

. ’ Predecir el funcionamiento de : :
instantaneo de las fuentes de las cUencas v su obteniendo, y hacer los ajustes

agua superficiales y P y | cort necesarios para representar
subterraneas, y parametros rcnoen;iF;%roangsg anrg Enice);gex; bien la realidad y tomar buenas
meteoroldgicos en diferentes plazo, p : decisiones, que pueden ir
SO los escenarios que definen la
lugares significativos de las

disponibilidad de recursos cambiando dinamicamente en
cuencas. P : el tiempo.

Conocer el estado real e

01/10/2020
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Qué se requiere para esto?

Telemetria de , Sistema
Meteorologia .
cauces Centralizado
e Implementar un sistema e Implementar o e Implementar un sistema
de monitoreo y control complementar con centralizado que integre
con telemetria de cauces estaciones meteoroldgicas todos los datos
naturales, embalses, propiasy estaciones de recopilados, publicos o
canales y pozos, junto con aforo superficial, que privados, para que puedan
la centralizacion de los consideren tanto la estar a la vista, ser
datos obtenidos en las acumulaciéon de nieve en consultados, y ser
organizaciones de la cordillera, interpretados para la
usuarios. precipitaciones, toma de decisiones.

temperaturas, vientos,
calidad de aguas, entre
otros.

01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea”



Implementacion de la gestion para la toma de decisiones

Modelacion Numérica de
Cuencas

e Complementario a lo anterior, se
requiere el analisis técnico y desarrollo
de modelos representativos de los
sistemas hidricos de las cuencas y su
interaccion superficial-subterranea, que
incluya otras potenciales fuentes de
aguas futuras, mediante la generacion de
modelos numéricos predictivos, que sean
sistematicamente actualizados y
ajustados a la realidad de las cuencas con
la evolucion de la medicion continua y
monitoreo.

01/10/2020

—
P —

Modelo de Gestion

e Elaboraciéon de un modelo de gestién

qgue defina en base a parametros o
variables integradas con los recursos
técnicos, criterios de toma de decisiones
frente a diferentes situaciones que
afecten los criterios de entrega de agua a
los usuarios, con consideraciones de
corto y mediano plazo.

CDGA: “Gestién del Agua Subterranea”

HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR




Qué logramos con esto?

Optimizar el

reparto de agua

Optimizar el
reparto del agua
disponible segura
para las
organizaciones de
usuarios, con
mayor eficiencia,
con menores
pérdidas, con
mayores garantias
para los usuarios,
generando ahorros
en cantidad y
aumento de
disponibilidad.

01/10/2020

Disminuir riesgos
de contaminacion

e Modificar los
criterios de
explotacion de las
fuentes a partir de
los cambios en la
calidad del agua
de las mismas,
disminuyendo los
riesgos de
contaminacion
para los usuarios.

e Mantener un

control sobre los
recursos existentes
y repartidos
verificando los
saldos de
existencias para
cada uno de los
usuarios, asi como
para los cauces y
los acuiferos, que
permita analizar y
disponer de
excedentes para
ofrecer a los
deficitarios.

CDGA: “Gestién del Agua Subterranea”

=== HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

e Disponer de un
Plan de Manejo de
Recursos Hidricos
coordinado con la
autoridad, que
autorice la gestién
de los usuarios en
base a la
informacion.

27



SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

e
= HIDROGESTION
Gestion de la _—

'(;TFE’II_Ie?me”tar la informacion, analisis
' toma de decisiones

SAIHH‘EV Objetivos P>

iComo

http://http://www.saihebro.com/saihebro/index.php

;Qué es?

Es el Sistema Automatico de
Informacion Hidrologica y de
Comunicacion Fonica de la
Cuenca Hifrografica del Ebro.

;Para qué sirve?

La implantacion de este sistema
de informacion responde a la
necesidad de racionalizar y agihizar
el proceso de toma de decisiones
en dos objetivos fundamentales
relacicnados con la gestion
hidraulica de la Cuenca.



http://http/www.saihebro.com/saihebro/index.php

éCoémo
implementar la
GIRH?

Gestion de la
informacion, analisis y
toma de decisiones

http://www.saihsegura.es/apps/ivisor/inicial.php

HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

- &= mopiEpeo  (HIRISTERID O RFEDERATISR
3 DE ESPAFLA DEAGRICULTURA T PESCA, HIDAGGRARC A
! ALUPEMTACISM Y MECID AMBIENTE  DEL SECLURA

DATOS PROV. SUJETOS A REVISION
SAIH SEGURA - EMBALSES
PUNTO (Cota MNN) Hi{my)
| CABECERA
E.Fuensanta (67.92)

Hm3 %

3271 23 649EEKR

)

&

18:46

E.Cenajo (80.40)
E.Talave (36.10)

57.90
28.29
2743

e

Ar

3 MURCIA 21°
Rio Segura. El' Gallego

1 JUN, JUE

E.Camarillas (34.63)
E.Boqueron (0.00)
E.Charcos (10.50)
E.Bayco (9.00)

Il ZONA ALTA 1
E.La Risca (0.00)
E.Moratalla (0.00)
E_Argas {29.16)
E.Alfonso Xl {38.50)
E.Judio (14.65)
E.Moro (23.00)
E.Carcabo (11.51)

Il ZONA ALTA 2
E. La Cierva (54.14)
E.Pliego (0.00)

E. Doiia Ana (0.00

0.00
0.00
0.00

0.29
0.00
2772
34.51
18.03
0.00
12 67

0.009EH
Ry 0.0 |
Rliy] 83 4 |
11 685E
2. 900%=E84
0 000N
WIEET 20.1 |

47.25
15.09
0.00
0.862 |1
2. 715K

2 679EEN

11.87
9.31

E.Mayés (17.40)
Azud Ojos (10.65)

IV ZONA MEDIA
E.Santomera (35.86)

V RIO GUADALENTIN

19.54

E Valdeinfierno {43.00)
E.Puentes (44.00)
E_Algeciras (43.45)

35.86
38.33
2398

Maxima Precip. Instantanea

No hay Precipitacion
Maxima Acumulada Ultima Hora

No hay Precipitacion
Méxima Acumulada (itimas 24 Horas

Cope-Aguilas 13.0 mm.

Pluvios Activos Precipitaciones

Volumen almacenado Cuenca
356.794 Hm3

Volumen almacenado Embalses de Cabecera

207.932 Hm3

Volumen almacenado no Cabecera

148.862 HM3

Maximeo Caudal Instantaneo
AAlmadenes 23.3 m3/s

Maximo Caudal Medio Ulitima Hora
A Almadenes 22.8 m3/s

Maximo Caudal Medio Ultimas 24 Horas
A Cieza 216 m3/s

> 30m3/s

Caudales

> 4.5 m3.a's@

Maxima SAIH

25.8°

*  EM.Cass Aguems

Minima SAIH

14.0°
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SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

¢Como PLAN DE MANEJO o
implementar la INTEGRADO DE
GIRH?

RECURSOS HIDRICOS

o
® ¢ @
Q@ °
Plan de Manejo Integrado.
P de Recursos Hidricos

e Es presentado por las e Aprueba el Plan presentado por
Organizaciones de Usuarios de los usuarios.

Aguas, por cuenca. e Presentael Plan en cuencasno :

e Gestion de recursos superficiales organizadas. i
y subterraneos, en forma e Fiscaliza el cumplimiento del Plan | ‘ o
integrada. (Superintendencia de Recursos

e Considera objetivos, metas, y Hidricos)

medios de verificacion.

Elementos principales

INTEGRADA

Integra distintas fuentes,
superficiales, subterraneas,
reutilizacién y otras.

Considera todos los principios de
la GIRH (equilibrio, garantias y
ampliacion)

MEDIANO Y LARGO PLAZO

Es un elemento de planificacion de
mediano y largo plazo, considera
objetivos, metas, plazos y recursos.

DESCENTRALIZADA

Descentraliza la funcion de
planificacién de recursos hidricos y
entrega un rol fiscalizador a la DGA.
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implementar la

GIRH? INTEGRADO DE
' RECURSOS HIDRICOS

CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
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= HIDROGESTION

¢Cémo P LAN D E D ESARRO LLO SOLUCIONES QUE CREAN VALOR
implementar la

DE INFRAESTRUCTURA
HIDRAULICA

O ® ®
N O
O O
Plan de Desarrollo de ®
.Infraestructura hidraulica

* Programa de desarrollo de e Comprometen financiamiento
infraestructura en el mediano y largo de mediano y largo plazo.
plazo. e Encadenan proyectos para la

e Debe respaldar el Plan de Manejo de generacion de negocios
Recursos Hidricos. asociados.

e Debe estar financiado por el Estado,
mas el apoyo de los privados y otros
ingresos.

GIRH?

DOH, CNR,
INDAP, GORE,

CORFO

Elementos principales

COORDINACION

El Plan de desarrollo debe dar
soporte al Plan de Manejo, ya
gue se incluye .

MEDIANO Y LARGO PLAZO

Es un elemento de planificacion de
mediano Yy largo plazo, considera
objetivos, metas, plazos y recursos.

FINANCIAMIENTO
COMPARTIDO

Se financia principalmente por el
Estado, pero también considera
financiamiento de los usuarios y de
ingresos no convencionales.
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GIRH? DE INFRAESTRUCTURA
' HIDRAULICA

h Cronogramas 2016
Revisar por region
ﬁ s

Superintendencia de Servicios Sanitarios

* Region de Arica y Parinacota

Aguacor S A - Cronograma de obras

Aguas del Altiplano - Cronograma de obras

Planes de desarrollo

Los planes de desarrollo son la principal herramienta de planificacion del sector sanitario, mediante
los cuales se evaldan, identifican y programan las obras que permiten satisfacer la demanda de
servicios de agua potable y alcantarillado de la poblacion, asegurando la oportuna ejecucion de las
obras, y por lo tanto la calidad de servicio, en el mediano y largo plazo.

Ala 5155 le corresponde pronunciarse respecto de los planes de desarrollo que le son presentados
cada cinco afos por las empresas sanitarias, y, posteriormente debe controlar el cumplimiento de
los respectivos cronogramas de inversion, instrumento a traves del cual las empresas programan y comprometen la ejecucion de
las obras necesarias a través del tiempo. En casos de incumplimiento la Superintendencia tiene la facultad de sancionar a las
empresas sanitarias con multas que van de las 51 a las 10.000 U.TA.

http://www.siss.gob.cl/577/w3-propertyvalue-3518.html
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Otras consecuencias positivas

Plan de Desarrollo e Inversiones

¢ Se puede desarrollar una visidon de largo plazo y generar
un Plan de Desarrollo e Inversiones que optimice y
maximice los recursos hidricos de las cuencas, definiendo
la infraestructura y obras fisicas que permitan el
crecimiento y desarrollo de los sectores productivos,
coordinando las acciones del sector privado con la
inversion publica, para lograr una continuidad en su
desarrollo en el tiempo.

01/10/2020

Nuevas obras colectivas

oE| estar organizados y coordinados entre todos los
regantes y tener equipos técnicos, legales, y los apoyos
en terreno, con una planificacion de largo plazo, permite
pensar en obras y soluciones colectivas que beneficien a
todos los usuarios, ya que pueden ser administradas por
las organizaciones de usuarios en beneficio de todos,
como por ejemplo:

eBaterias de pozos colectivos para agua subterranea

segura en épocas de sequia.

eLas mismas baterias para recarga de los acuiferos en
épocas de anos lluviosos.

eManejo de excedentes de aguas de invierno para
venta a terceros con ingresos antes inexistentes.
ePlanificacion de obras mayores financiadas por el
Estado, como embalses, trasvases, mejoramientos de
canales, hidrogeneracion, tecnificacion masiva, etc.

CDGA: “Gestién del Agua Subterranea”

=== HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

35



il

, HIDROGESTION
é¢Como FINANCIAMIENTO Y SOLUCIONES GUE CREAN VALOR
implementar la

BENEFICIOS PARA EL

3
CIRH: SISTEMA v Los USUARIOS
Informa
cion
Analisis Planes de Planes de Financiamiento
Manejo Desarrollo Beneficios
Gestion

Gestion Integrada de Instrumentos para su FlnanC|am|ento y
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HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

i

FINANCIAMIENTO

implementar la
GIRH?

iComo

e Servicios y Sistemas: Corfo, GORE

Estado e Infraestructura: DOH, CNR, INDAP,
GORE

e Mercado del Agua

e Desarrollo de negocios
complementarios (energia)

e Otras alternativas (lease back).

Ingresos Adicionales

e Pago de cuotas ordinarias y
extraordinarias

Usuarios
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id,rgOII'\;rOnentar ’ BENEFICIOS PARA SOLUCIONES QUE CREAN VALOR
G IR LOS USUARIOS

Nuevas fuentes de
ingreso

e Coordinacion con otros usos

y

Mercado del Agua del agua en la cuenca.
e Gestion integrada de * Incorporacion de nuevas
reservas de agua. fuentes de ingresos
Optimizacidn en el uso e Banco del agua para los asociadas al agua.
de los Recursos Hidricos usuarios.
L _ e Mercado de Agua para
e Menor exposicion al riesgo. excedentes.

e Mayor seguridad de
inversiones.

e Mayor rentabilidad.

e Mejor uso de reservas de
agua.



Optimizar el reparto de agua

Optimizar el uso de los stocks
de agua

Optimizar el uso de los
acuiferos

Optimizar la entrega de agua
predial

01/10/2020

* Mejor reparto del agua, a nivel de las diferentes secciones en cada
cuenca, y de los usuarios en sus diferentes predios, con ahorro en la
entrega individual y en las captaciones de bocatomas.

* Mejor manejo de los embalses en su toma de decisiones de reservas
anuales y entregas parciales, optimizando su volumen de regulacidn,
coordinado con los volimenes de embalse de los acuiferos, buscando
asegurar mantener integra la disponibilidad de agua de derechos para
épocas de sequia.

* Mejor manejo de los acuiferos, en coordinacién con los cauces
superficiales, generando mayores seguridades de riego en épocas de
sequia.

e La entrega del agua en el predio sera automatica y ajustada a un plan
de demanda, de manera que segun los derechosy las condiciones de
reparto los volUmenes de agua entregados seran los correctos,
considerando criterios de flexibilidad en las entregas, que no
dependeran de un marco partidor.

CDGA: “Gestién del Agua Subterranea”
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Qué beneficios tienen los usuarios? (2) ,
HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

e — O

Banco de Agua

¢ En las cuencas, mediante la administracién de las organizaciones de
usuarios y las entregas contabilizadas y variables en el tiempo, se puede
generar un banco de agua, conociendo individualmente los excedentesy
faltantes de cada uno de los usuarios en su demanda anual, pudiendo
administrar un sistema de compensaciones de entre ellos mediante un
mercado operado por la organizaciéon de usuarios.

* Este mercado reporta beneficios para los usuarios, que pueden vender o
Mercado del Agua comprar agua si la necesitan; y para la organizacidon, con ingresos que
disminuyen los costos de operacidn de la misma.

¢ En forma individual, conociendo la disponibilidad adicional potencial de
recursos en el sistema, a través del mercado, cualquier usuario podria
temporal o permanentemente aumentar su superficie de riego de lm
plantaciones o ampliar con cultivos anuales, con incremento de sus
ingresos.

Decisiones de Inversion
resguardadas

Im

01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 40



Qué beneficio tienen los usuarios (3) .
HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

® Disminucion de los riesgos y aumento de la seguridad de riego colectiva
Riesgos e individual para los afios de sequia, lo que reporta un aumento de los
ingresos para todos los usuarios, en el corto, mediano y largo plazo.

* Mejorar la planificacién y coordinacidn entre usuarios para la

Planificacion produccién selectiva de los cultivos de mayor rentabilidad.

e El aumento de la seguridad de riego permite la inversidén en cultivos o

Inversion plantaciones mas rentables, de largo plazo.

e El ser parte de un mercado del agua permite ingresos por sus
Mercado del Agua excedentes no utilizados o seguridad por los faltantes en momentos
especificos.

* Mantener el liderazgo histérico de las organizaciones de usuarios en la
administracion del recurso, pudiendo resolver con conocimiento,
tecnologia, velocidad y precisién, las situaciones urgentes de cambios
en clima, disponibilidad de las aguas, eventos extremos.

Liderazgo

01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 41
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implementar la

GIRH?

EL SISTEMA

y

Financiamiento

e Considera multiples
fuentes de

Descentralizacion financiamiento, Estado,
e La planificacion se realiza P”Vad°§ y generacion de
a nivel local, y se fiscaliza NUEVOS INgresos por usos

Sostenibilidad a nivel central. Implica alternativos del agua.

involucrar a los usuarios
en su desarrollo.

e La Planificacion considera
objetivos, metas y plazos
qgue resguardan a los
ecosistemas, las personas
y los usos productivos.



PROPUESTA PARA CADA CUENCA PRINCIPAL
HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

Implementar un ITINERARIO para la infraestructura fisica, tecnologica y de gestidon necesaria

1 Definicion de un N Constitucion de o Implementacion <t Implementacion
modo de Administradoras Plan de Manejo Sistema de
Gobernanza de Cuenca de Cuenca - Informacion

» PILOTO

Informacion

* Objetivos e

o Seguimiento
e Estatutos e Modelo Hidraulico |
e Modelo Gestién Contro

Plan de Desarrollo

e Division de cuencas l e Estatutos
regional e Constitucionde AC

Establecer 5 —r—
. } nocimien
* Plan de desarrollo de inversiones ° _I_O,C ) €nto
* Reglas de funcionamiento Sdnlige
e Politicas de Administracion '
\ )
Y
. , : > Uso Sustentable del Recurso
Participacion activa de los Usuarios .,
_ , > Atencion de las demandas
coordinados con la Autoridad . ..
» Aumento de la seguridad de Servicio

Fuente: Elaboracién propia, EVERIS-HIDROGESTION propuesta GIRH por Cuencas a JV varias regiones - 2017

01/10/2020 CDGA: “Gestion del Agua Subterranea” 43
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Plan de Manejo
Gobernanza Administracién de Cuenca Banco de Agua

Organizacion Seguimiento de Infraestructura Mercado de
aguas Usos del Agua hidraulica de Agua
subterraneas (1om) cuenca

A

(JV + CASUB)
I1g|Il zi
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Cuando comenzamos?
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Gestion integrada v
sostenible de recursos
hidricos para el
beneficio de los usuarios
v de |la cuenca

Una propuesta técnica y econdmica desde los usuarios de las aguas

Elaborada con Everis Chile y AWUA Gestion de RRHH y MA

s
foem—
_

HIDROGESTION

an NTT DATA Company

GESTION DE RECURSOS HiDRICOS
EEEEEEEEEEEEEE




HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VaLOR

0l

MUCHAS GRACIAS

E——
_

HIDROGESTION

SOLUCIONES QUE CREAN VALOR
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